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ware grootte 
en allemaal uit 
voorraad leverbaar! 


See 


voor de geboeide lezers 


'n universele 3% en 4% digit LED uitvoering, in 
verschillende behuizingen en mechanisch 
uitwisselbaar met de meeste standaard merken 


autozero 
bipolair 
ratiometrisch 


voedingssp. 5V/DC 
opgenomen verm. 90 mW 
eenvoudig in te bouwen 


voor de kritische kijkers 


'n universele 3%, digit LED uitvoering, in 
verschillende behuizingen en mechanisch 
uitwisselbaar met de meeste standaard merken 


* autozero 
bipolair 
ratiometrisch 
voedingssp. +4 tot +14 V/DC 
opgenomen verm. 30 mW. 
* eenvoudig in te bouwen 


voor de multimeter-minnaars 


'n unieke DMM met 'n 3% digit 
LED uitlezing met alle 
bovenstaande voordelen, en 
eenvoudig te programmeren 
voor: 


nog extra: 
+ V bereik + 199,9 mV/+ 1000V 


* A bereik + 19.99 4A/+ 1.999 A 
* Q bereik 199.90/19.99M 
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De omslagfoto: 

Foutzoeken in microcircuits m.b.v. een 
speciale optische microscoop met 
beeldschermeenheid, waarop deze plaatjes 
verschijnen. Tijdens het meten worden 
kleurenfilters aangebracht om onderscheid 
te maken tussen stroomloze en 
stroomvoerende delen (opsporen van 
lekken). Het unieke instrument maakt 
gebruik van laser aftasttechnieken om LST's 
tijdens bedrijf te testen. 

(foto: Hughes Aircraft Company, Culver 
City, California) 
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EUROKAART 


behuizingsproblemen? 
Zransrack— biedt u dé oplossing. 


Keuze uit een zeer interessant programma. 


' i Bel of schrijf voor uitvoerige dokumentatie; 
"i Ag s.eb.s. 


Kanaalweg 25—27 Capelle a/d IJssel 010—5013 22 
Voor België: Werkhuizenkaai 8—9 Brussel—1020 02-2416 454 


RE 


intro 


Computer als hulpmiddel bij de 


diagnose 


Al sedert jaren worden computers als hulpmiddel bij de diagnose toegepast. 
De allereerste toepassingen bleven beperkt tot de besturing van analytische 
instrumenten zoals die in ziekenhuislaboratoria worden gebruikt, het 
verzamelen en berekenen van gegevens en het opslaan van medische 
verslagen. Momenteel worden computers echter ingezet bij meer verfijnde 
diagnostische taken zoals het interpreteren van elektrocardiogrammen, het 
middelen van neurologische meetwaarden en het analyseren van elektro- 


encefalogrammen. 


Naarmate de diagnostische technieken in 
de medische wetenschap verder worden 
verfijnd biedt het gebruik van de computer 
als hulpmiddel bij deze ontwikkeling tal 
van voordelen: 

a) Veel tijdrovende en steeds terugkeren- 
de berekeningen kunnen snel en nauwkeu- 
rig worden uitgevoerd. 

b) Gegevens van medische verslagen kun- 
nen gemakkelijk en efficiënt op schijven en 
banden worden opgeslagen. Op deze wijze 
wordt op kostbare ruimte bezuinigd, ter- 
wijl de bestanden feitelijk met een druk op 
de knop toegankelijk zijn. 

c) Met een centrale machine/consultatie 
centrum verbonden ,,buitenstation” kan 
de consulterend geneesheer zijn tijd ef- 
ficiënter besteden. 

d) Door gebruik te maken van door men- 
sen makkelijk te bedienen interfaces, zoals 
beeldstations en lichtpennen, kunnen ge- 
gevens op de meest gewenste wijze worden 
gemanipuleerd. 


Consulterend geneesheer of computer? 
Van een werkelijke ,,concurrentie’’is uiter- 
aard geen sprake omdat een computer 
voor wat betreft de programma’s en de 
diagnostische algorithmen geheel afhanke- 
lijk is van de mens, zelfs al voert hij opeen- 
volgende opdrachten geheel zelfstandig 
uit. Het gebruik van computers in bepaal- 
de disciplines is voornamelijk belemmerd 
door de angst die de mens er voor heeft. 
Er behoeft echter geenszins een conflict te 
bestaan omdat de computer kan worden 
beschouwd als een systeem dat de mense- 
lijke prestaties verruimt door opdrachten 
uit te voeren waarin de mens minder goed 
is. Er is derhalve een duidelijk verschil in 
het soort problemen die het best door een 
computer kunnen worden opgelost. 

De wijze waarop informatie in de hersenen 
wordt opgeslagen wordt nog maar ten dele 
begrepen. Naar schatting bedraagt de op- 
slagcapaciteit ervan circa 10% bits. De 
doorsnee capaciteit van een minicomputer 
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ligt in de orde van grootte van 10° bits. 
Vergelijken we dit met andere karakteris- 
tieken, dan komen de hersenen er toch 
nog heel goed van af. Het zal duidelijk zijn 
dat de computer het ,,wint’’ bij rekenkun- 
dige mogelijkheden maar dat hij daarente- 
gen zeer slecht is bij andere opdrachten 
zoals bijvoorbeeld patroonherkenning. 

In het volgende worden enkele voorbeel- 
den behandeld van de vele gebieden waar 
de computer een nuttige toepassing vindt. 


Besturing/optimalisatie van laboratorium- 
instrumenten 

Instrumenten die in moderne hematologi- 
sche en pathologische laboratoria worden 
toegepast (zoals auto-analyzers, Coulter- 
tellers) kunnen op computers worden aan- 
gesloten die dan de saaie berekeningen aan 
grote aantallen meetwaarden verrichten. 
Dergelijke systemen, zoals de PDL of 
PEAK-11 computers van DEC, kunnen de 
gegevens van verschillende analoge of 
digitale meetwaarden producerende in- 
strumenten verwerken terwijl andere ter- 
minals van het systeem toch kunnen wor- 
den gebruikt voor het bewerken van eerder 
verkregen resultaten. 


Data-verruiming 

Bepaalde medische apparaten produceren 
dergelijke grote hoeveelheden gegevens 
dat het weken zou vergen om er met de 
hand zinvolle uitkomsten uit te krijgen. Op 
dit terrein is de computer die dan ook 
intensief wordt gebruikt, van vitaal belang. 
Men heeft computers met succes weten te 
koppelen aan gamma-camera’s, ultrasone 
en thermografische opnemers. Bij ditsoort 
applicaties moet gewoonlijk met grote 
data-matrices worden gemanipuleerd ter- 
wijl de resulterende data ter evaluatie door 
de consulterend geneesheer op een beeld- 
scherm moeten worden gepresenteerd. 
De koppeling van een gamma-camera aan 
een computer biedt meerdere voordelen, 
zoals o.a: 


1. De van de patiënt betrokken gegevens 
kunnen als hulpmiddel bij de diagnose in 
opnamen van verschillende tijdsduur wor- 
den gesplitst. 


2. Met de onbewerkte gegevens kan wor- 
den gemanipuleerd. 


3. De consulterend geneesheer kan die ge- 
bieden waar zijn belangstelling naar uit- 
gaat selecteren ten behoeve van een meer 
gedetailleerde analyse. 


ECG golfvorm analyse 

Uit de hiervoor in het kort beschreven ap- 
plicatie blijkt hoe de computer tot een 
hulpmiddel bij de diagnose wordt. In die 
zin althans dat de consulterend geneesheer 
erop vertrouwt dat het systeem in bijvoor- 
beeld 40% van alle gevallen de juiste 
diagnose verstrekt, terwijl het voor de ove- 
rige 60% (door de efficiency waarmee de 
gegevens op een beeldeenheid worden ge- 
presenteerd) snel helpt tot een conclusie te 
komen. Het is een goed voorbeeld van de 
manier waarop intelligent gebruik van de 
computer de beperkte tijd van een consul- 
terend geneesheer kan optimaliseren en 
daarmee de voor de bevolking beschikbare 
gezondheidszorg kan verbeteren. 

Het systeem bedient vanuit een centraal 
hospitaal een groot geografisch gebied. 
Men zou de patiënten ook naar het centra- 
le ziekenhuis kunnen laten reizen waar een 
consulterend geneesheer beschikbaar is, 
maar dat zou ongemakkelijk en tijdrovend 
zijn. Men vermijdt dit door in de lokale ge- 
zondheidscentra een ECG-kaart met cas- 
sette-eenheid te gebruiken. De vastgeleg- 
de gegevens worden vervolgens over tele- 
foonlijnen naar het centrale systeem over- 
gebracht waar de analyse wordt uitge- 
voerd. 

Het centrale systeem bestaat uit twee 
computers; een voor de verwerking van de 
lijn-gegevens, de andere voor het uitvoe- 
ren van de eigenlijke dataverwerking. Een 
analyse op een PDP-11/45 vergt circa 50 
seconden computertijd. Dit zou echter tot 
de helft kunnen worden teruggebracht 
door een andere machine uit de PDP-11 
familie te gebruiken. Moeten de resultaten 
visueel op hun geldigheid worden gecon- 
troleerd, dan kan de cardioloog dit doen 
op een beeldstation door met behulp van 
een joystick en een kruislijn waar nodig de 
meetwaarden te modificeren. De gegevens 
over de patiént worden dienovereenkom- 
stig gewijzigd en een medisch verslag af- 
gedrukt. Op deze wijze kunnen 60 tot 100 
gevallen per uur op hun geldigheid worden 
gecontroleerd. 


Conclusie 

Uit de gegeven voorbeelden blijkt dat 
computers met succes op verschillende ni- 
veaus van de diagnostiek worden toege- 
past, uiteenlopend van rekenwerk tot diag- 
nostisch hulpmiddel, De potentiële moge- 
lijkheden ervan worden in de medische 
wetenschap en de ziekenhuispraktijk nog 
maar ten dele onderkend. 


Studiegids 
Graag ontvang ik uw nieuwe 
studiegids met alle informatie. 


In envelop zonder postzegel 
sturen naar 

NTS, Antwoordnummer 4909, 
1000 TE Amsterdam. 
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Dan is het nu tijd daar wat aan te doen, want met een tekort aan 
kennis raakt u achterop. En uw plezier in 't werk verdwijnt. Veel 
anderen vóór u hebben dat ook ingezien en hebben er wat aan 
gedaan. Via de NTS, en met succes. U wilt toch niet achterblijven? 


NTS-leergangen 

die binnenkort opnieuw beginnen 

E Industriële elektronica 

@ Elektronische meet- en regeltechniek 
E Microcomputers 

E Vermogenselektronica 

B Medische elektronica 

B Industriële elektrotechniek 

E Elektrische installatietechniek 
E Distributie- en antennesystemen 
E Meet- en regeltechniek 

E Toegepaste vacuümtechniek 

E Verwarmings- en koeltechniek 
B Hydrauliek en pneumatiek 

B Communicatie en organisatie 


Studeren op uw eigen niveau. Elke leergang is namelijk ingedeeld 
in korte, afgeronde cursussen van drie maanden. U begint met die 
cursus die aansluit op uw kennis van vandaag. Maatwerk, 
zogezegd. W Leerstof zonder ballast en rompslomp. U leert 
slechts datgene wat nieuw voor u is en waarmee u in uw bedrijf 
goed uit de voeten kunt. B Thuis de stof bestuderen en wekelijks 
een avondles bijwonen in een van de 15 praktijkcentra die verspreid 
liggen over 't gehele land. U bent daar in kleine groepen actief bezig. 
en direct contact met ervaren docenten uit Me praktijk. Zij stellen 
het op prijs datu hen tevens als adviseur en vraagbaak raadpleegt. 
E De zekerheid van een degelijke opleiding; onze instelling is 
erkend door de minister van onderwijs en RM et bij 
beschikking van 7-11-1974, kenmerk BVO/SFO-129.481. 


Vraag omgaand de nieuwe studiegids 


Stichting 
Nederlandse Technische School 


Jacob Marisstraat 61 1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22* 
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e De Japanse firma's Mitsubishi, Teac en TDK 
hebben samen een nieuw HiFi-video-opneem- 
en weergecfapparaat ontwikkeld dat met laser- 
stralen werkt en waarbij PCM wordt toegepast. 


e Zwitserland bezit het dichtste telexnet ter 
wereld: 40 aansluitingen per 10 000 inwoners. In 
1980 wordt naar verwachting de 30 000e telex 
geïnstalleerd. 


e Texas Instruments wilde markt voor scheeps- 
elektronica betreden met een microprocessor- 
gestuurde Loran-C ontvanger en een alle ban- 
den zender/ontvanger. 


e De centrale computer voor de Olympische 
zomerspelen in Moskou en Tallin (zeilen) wordt 
toch niet door Siemens geleverd. De Russische 
organisatoren hadden zoveel extra noten op hun 
zang, dat de West-Duitse elektronica-reus geen 
kans ziet voor 1980 daaraan te voldoen. 


e Blaupunkt neemt waarschijnlijk niet één van 
de bestaande video-cassette-systemen (VCR, 
Betamax, VHS) over, maar heeft haar keus 
voorlopig laten vallen op het veel simpelere 
LVR-systeem van BASF dat naar schatting in 
1979 produktierijp zal zijn. 


e In brochure SUN-915 van RCA vinden gein- 
teresseerden 101 ideeën voor het ontwerpen van 
spanningstabilisatoren met transistorgroepen en 
IC's. 


e De Volksrepubliek Angola in ZW-Afrika is 
als 99e lid toegetreden tot Intelsat en is daarmee 
het 25e Afrikaanse lid. De Intelsatellieten vin- 
den momenteel gehoor in 84 landen, d.m.v. 178 
antenne-installaties in 143 grondstations. 


e TV-kijkers in Groot-Britanniëen West-Duits- 
land kijken nogal verschillend tegen hun toestel 
aan, althans volgens kampioen marktonderzoe- 
ker Mackintosh. Daarbij blijken onze oosterbu- 
ren tuk op technische snufjes terwijl de fleg- 
matische Britten alleen maar een „kijkdoos 
zonder poespas” willen. 


e MCA en Philips Magnavox werken aan een 
2 mm dikke VLP, die tweezijdig wordt bespeeld. 
Dit om een speeltijd van 2 x 30 min te bereiken 
en de concurrentiepositie t.o.v. video-casset- 
tesystemen (met 2 en zelfs 4 uur speeltijd) te ver- 
beteren. De markt-introductie-termijn is daar- 
door wel (weer) verschoven. 


e De West-Duitse PTT gaat midden 1978 een 
telefax-dienst beginnen. Dat betekent voor de 
individuele telefoonabonnee de mogelijkheid 
om te beschikken over een eigen verre-kopieer- 
der naast zijn ,,verrespreker’’. Een soort tussen- 
vorm tussen telefoon-sec en beeldtelefoon, 
waarbij men zijn gesprekspartner onder het bel- 
len een document kan ,,oversturen”; dat duurt 
dan wel 3 min. per kantje A4. 


e In de nieuwste prijslijst voor kleine aantallen, 
verlaagt marktaanvoerder Texas Instruments de 
prijzen voor analoog- en verbindings IC's met 
gemiddeld 30%; bipolaire operationele verster- 
kers worden tot 45% en vastespanning-regulato- 
ren tot 30% goedkoper aangeboden. 
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Het Elektrum 

Ter gelegenheid van het 50-jarig bestaan van de 
KEMA en het 25-jarig bestaan van de VEEN 
is in Arnhem de tentoonstelling het Elektrum 
geopend. Het Elektrum is een permanente ten- 
toonstelling die een beeld wil geven van de 
Nederlandse elektriciteitsvoorziening en van de 
plaats die de daarmee verweven, in Arnhem ge- 
vestigde, instellingen daarbij innemen. 

De tentoonstelling wil laten zien wat er voor 
komt kijken alvorens de stroom ,,uit het stop- 
contact” komt en wat er daarna mee kan worden 
gedaan. Hoe elektrische energie zijn nuttige 
toepassing vindt en hoe ze achteloos kan worden 
gebruikt. 

Ook waar knelpunten liggen bij de energievoor- 
ziening en wat er aan wordt gedaan om daar 
oplossingen voor te vinden, wordt getoond. 


Het Elektrum is gevestigd in de voormalige pa- 
pierfabriek van Van Gelder waar ca. 1200 m? 
tentoonstellingsruimte is ingericht. Het ,,ver- 
haal’ wordt verteld met gebruikmaking van 
foto's, dia's, maquettes, grafieken en „druk op 
de knop dingen” op een systeem van 2 meter ho- 
ge wanden dat zich door de expositieruimte 
slingert. 

In het Elektrum is een aparte zaal waar groepen 
tot ca. 100 personen kunnen worden ontvangen. 
Er kunnen voordrachten worden gehouden 
waarvoor film- en diaprojectiemogelijkheden 
aanwezig zijn. 


Het adres van het Elektrum is: Klingelbeekse- 
weg 45, Arnhem. Tel: 085 — 45 29 97. 


Music Industry Directory 1978 

Dit naslagwerk dat jaarlijks wordt uitgegeven, 
biedt een schat aan informatie voor een ieder die 
een professionele binding heeft met het brede 
vakgebied van de muziekindustrie en de show- 
business in het bijzonder. 

Overzichtelijk gerubriceerd worden zowel Ne- 
derlandse als Belgische adressen opgenomen 
van o.a. grammofoonplatenmaatschappijen met 
hun labels, grammofoonplaten groot- en detail- 
handelaren, muziekuitgeverijen, bladmuziek- 
handelaren, fabrikanten, importeurs en groot- 
en detailhandelaren van muziekinstrumenten, 
muziekjournalisten met vermelding van bladen, 
jeugdwerkorganisaties, radio en televisie mede- 
werkers met vermelding van omroep, radio 
diskjockeys met vermeldingen van omroep, 
componisten, tekstdichters jukeboxhandelaren, 
arrangeurs, filmmaatschappijen, -regisseurs, - 
produktiebedrijven en -verhuurkantoren, pu- 
bliciteits- en promotiebedrijven, bedrijfsorgani- 
saties en stichtingen, direct mail services, dag-, 
week- en maandbladen, video, HiFi groot- en 
detailhandelaren, verhuur en verkoop van ar- 
tiestenkleding, cabaretgezelschappen, vereni- 
gingen, persbureaus, journalisten, geluidsin- 
stallatieverhuurbedrijven, omroepverenigingen 
en stichtingen, ziekenomroepen, bioscopen, ar- 
tiesten en musici, grammofoonplatenproduk- 
tiebedrijven, producers, geluidstechniek, groe- 
pen en dansorkesten, dancings en discotheken, 
theater- en organisatiebureaus, managers, dri- 
ve-in discotheken, club diskjockeys. 


Inl.: P. Rensen, Postbus 633, Amsterdam (020) 
997769. 
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Duits normvoorstel „Tekst. 


Teletext — Viewdata — Vid 
schirmtext — Bildschirmzein 
W-Duitsland meest gangbare | ° 

voor een nieuw medium: tekst op t 
hier verkort tot ,,Tekst-o-visie 
commissie ,,Radiotechnick, Begripp 
de Duitse Elektrotechnische 

heeft onlangs het mes gezet in d 
minologische wildgroei. De volge 
grippenhiérarchie vormt het resultaat 


Bildschirmtext wordt de algemene term vo 
alle systemen van informatieverspreidi 
middels letter-cijfertekens en figuurelem 
ten op een beeldscherm en wel door ov 
dracht van gecodeerde signalen die in 
televisie-ontvanger worden opgeslagen. 
Teletext blijft zijn betekenis als interu 
naal begrijpelijke term houden; 
kenmerken: overdracht middels 

signalen die worden uitgezond 
rasterinterval van het televisie 

thans nog niet geschikt voor di loogve 


HACH 
Leitungstext — het woord zegt het al — 
op draadgebonden informati EF 
bijv. via het telefoonnet; bijzonde 
ken: overdracht middels gecodee 
len, in de vorm van laagfrequen! 


Hopelijk inspire 
nationaal | j 
land, waar 

de Commissie 1 
Nederlands Elektro 


GEORG SIMON OHM 


Wij hebben wat van Ohm geleerd. 
Ohm kan nu iets van ons leren. 


Georg Simon Ohm (1787-1854), de bekende Duitse natuurkundige, GenRad Digibridge GR 1657 
ontdekte in 1826 zijn befaamde elektriciteitswet. De stroomsterkte 

in een geleider is gelijk aan het potentiaalverschil tussen de 
uiteinden van de geleider gedeeld door de weerstand van 
de geleider. Oftewel | = V:R. Door het symbool zal zijn 
naam tot in lengte van dagen blijven voortleven. 
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GR 1657 Digibridge 


Microprocessor gestuurde automatische R, L, C, D en 
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Q brug. basis nauw- 
Meetbereiken: keurigheid 0,2% van 
de gemeten waarde. weergave in 

R= 00,001. 99,999 MN 5 cijfers voor R, C, L, en 4 cijfers voor D en Q. 
LS 0,0001 mH 9999,9 H Meetfrequenties 1kHz en 100Hz. Keuzeknop voor 
C= 0,0001 nF 99999 uF parallel en serie metingen. “Kelvin” testklemmen voor 
ONS 0001 9,999 komponenten met radiale en axiale draadeinden. 
Q= 00,01 999,9 (4 draadsmetingen) 
Andere bruggen in de GenRad reeks: 

GR 1650 GR 1656 GR 1608 GR 1682 GR 1685 

RCL brug RCL brug RCL brug autom. RCL brug autom. RCL meter 

1% 0,1% 0,05% digitaal 0,1% digitaal 0,1% 
Met GenRad is het testen van Wilt u uitvoerige informatie over RCL bruggen en andere meet- 
Komponenten geen kunst, maar instrumenten of testapparatuur? 
simpele routine! Schrijf of bel naar 

Geveke Elektronica bv geveke 


ai: Meettechniek 

abelweg 25, Amsterdam 1 

KN GenRad Tt (029 208002 Teste 2280 of 228, elektronica 
elex 1221 
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KTV-technieken 
in Grundig ontvangers 


Draadloze infrarood afstandsbediening 


In de nieuwste KT V-ontvangers van Grundig wordt gebruik gemaakt van de 
speciaal door Motorola ontwikkelde IC’s MC14422 (,,zender codegever’’) en 
MC6525 (,,ontvangerdecoder’’). In grote trekken gelden de in dit artikel te 


ah 


behandelen technieken ook voor KT V-apparaten waarin dezelfde IC’s 


worden toegepast. 


Door toepassing van infrarood (IR) als draaggolf zijn reflecties, t.g.v. de 
hoge voortplantingssnelheid van licht (3 x 10% m/s), in het geheel niet 
storend. Integendeel; er ontstaat in de betreffende ruimte een homogeen 
elektromagnetisch veld. Ook is de schakeling totaal ongevoelig voor 


sleutelgeruis enz. 


IR-signaalgever ,,zender” 

De door de zender uitgestraalde coden, dic 
de uit te voeren functies bepalen, komen 
tot stand met behulp van vijf verschillende 
frequenties: 


E-42,75 kHz. 


Deze frequenties worden door de zender 
achter elkaar uitgestraald; echter met dien 
verstande dat er per cyclus hooguit 4 tonen 
aanwezig kunnen zijn. 

De aanwezigheid van een toon fungeert als 


programmeerbare 
frequentiedeter 


” 


oscillator 
920 KHZ 


PRALE 


TS! t0308 


-75v 


Fig. 2. De „staart” van het IC Ca i 
MC14422 (Motorola). 


een logische ,,1", de afwezigheid van een 
toon komt overeen met een logische ,,0”. 
De uitgestraalde tonen, ook de logische 
„0”, worden geproduceerd in een 100 Hz 
ritme, dus iedere honderdste seconde 1 
toon ,,1” of pauze (,,0°”). De tijdsduur van 
iedere toon bedraagt 10 ms. 

In tabel 1 zijn de uitvoerbare functies met 
hun bijbehorende code aangegeven. Dui- 
delijk blijkt, dat iedere code minstens één 
logische ,,0” bevat. Merk op dat toon E, 
logisch 1”, altijd en uitsluitend bij de 
zenderkeuze wordt uitgestraald. Met deze 
E wordt in de decoder van de IR-ontvan- 
ger omgeschakeld naar ,,programmakeu- 
ze”. Bij de overige functies is de E altijd 
ofl 


Fig. 3. De relatieve lichtuitstraling 
van de IR-diode LD27G 950 nm 
komt overeen met 3,15 x 10° Hz. 
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Afb. 1. Praktische uitvoering van de IR-sig- 
naalgever. 


De genoemde frequenties A t/m E komen 
in het ICMC14422 tot stand d.m.v. een 920 
kHz oscillator en vijf vaste frequentiede- 
lers. In fig. 2 is dit gedeelte uit het IC 
weergegeven. Deze frequentiedelers wor- 
den ingeschakeld bij aanwezigheid van een 
logische ,,1” op hun ingang. 

Bij de functie tijd” is, zoals in fig. 2 is 
aangegeven, de ingangscombinatie 11010; 
de resp. uitgestraalde frequenties zijn dan: 
Al34,69 kHz, B/36.05 kHz, C/pauze, 
D/39,12 kHz en E/pauze. Om de 7,5 V bat- 
terij niet onnodig te belasten, is TS141 in 
klasse C geschakeld en wordt op deze wijze 
in het ritme van het op punt 15 van het IC 
aanwezige signaal geschakeld”. 

Fig. 3 geeft het golflengtegebied weer, 
waarin de IR-diode LD27 (Siemens) werk- 
zaam is. De vijf IR-dioden zijn zodanig 
t.o.v. elkaar geplaatst, dat er een brede, 
doch homogene lichtbundel wordt uitge- 
straald. Fig. 4 geeft de complete schakeling 
van de signaalgever weer. Door het sluiten 
van twee contacten — indrukken betref- 
fende functietoets — worden twee punten 
uit de groep 3 t/m 12 van het IC met elkaar 
verbonden en ontstaat de gewenste code. 
Op deze wijze kunnen er 21 functies wor- 
den uitgevoerd. De 22° functie komt tot 
stand via de extra matrix, die wordt ge- 
vormd door de dioden D101 en D102. 


IR-ontvanger en decoder 
De complete IR-ontvanger is gesplitst in 
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twee eenheden; de voorversterker en de 
decoder. 

De voorversterker (afb. 5) is onderge- 
bracht in een dubbelwandige metalen om- 
hulling die instraling van uit de lijneindtrap 
afkomstige harmonischen voorkomt. De 
IR-fotodiode D1201 (fig. 6) wordt ge- 
leidend bij invallend IR-licht uit de sig- 
naalgever. Om storing door „vreemd 
licht” te voorkomen, is D1201 voorzien 
van een filter, dat is afgestemd op de 
karakteristiek uit fig. 3. 

De parallelschakeling, die wordt gevormd 
door L1202 en C1202 is afgestemd op 38 
kHz. Alle frequenties (A t/m E) vallen bin- 
nen de doorlaatkarakteristiek van dit fil- 
ter. Ter voorkoming van storende instra- 
ling is L1202 van een extra afscherming 
voorzien. 

Door de hoge ingangsimpedantie van de 
feldeffecttransistor TS1201, is de opslinge- 
ring van de inkomende frequentiereeksen 
vrij groot. 

Met TS1211 en TS1215 wordt het van 
TS1201 afgenomen signaal versterkt en 
begrensd. Op deze wijze is op de collector 
van TS1215 een schone” bloxvormige 
spanning beschikbaar. Met de instelpoten- 
tiometer R1216 wordt het uitgangsignaal 
van de voorversterker ingesteld op 2 V 
Afb. 7. geeft de praktische uitvoering 
weer van de decodereenheid. De eigenlij- 
ke decoder wordt gevormd door het IC 


programma 1 
programma 2 
programma 3 
programma 4 
programma 5 
programma 6 
programma 7 
programma 8 
programma 9 
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programma 11 
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geluid aan/uit 
wordt niet benut 
tijd in beeld 


Tabel 1 


MC6525; wat deze doet wordt per functie 
toegelicht. 

In fig. 8. is aangegeven, hoe de voeding van 
het IC tot stand komt. Bij een ingeschakel- 
de ontvanger (functie ,,in bedrijf’") is er op 
punt 4 van de eenheid + 16 V aanwezig. 
Via R1259 komt deze spanning op IC1259, 
een spanningstabilisator. Op de uitgang 
van dit IC is een spanning van +6 V be- 


— q Fig. 4. Schakeling van 
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Bij programmakeuze is E altijd ,,1” 
Bij de overige functies is E steeds ,,0” 


schikbaar, die naar punt 28 van de MC6525 
wordt geleid. 

M.b.v. R1258 en de zenerdioden D1257 en 
D1258, is er op punt 25 van de MC6525 een 
gestabiliseerde spanning van + 3,3 V aan- 
wezig. Dit is geen voedingspanning, doch 
dient zoals later wordt toegelicht, voor het 
resetten van enkele functies bij omschake- 
len van bedrijf naar stand-by. Dit resetten 
en omschakelen van stand-by naar bedrijf 
kan echter alleen geschieden als er op punt 
1 van het IC — 4,3 V beschikbaar is. Aan 
punt 2 van de eenheid wordt daarom een 
negatieve spanning toegevoerd zolang het 
apparaat met het lichmet is verbonden. 


Omzetting van de frequenties A t/m E in 
een binair signaal 

Met de sterk vereenvoudigde schakeling 
uit fig. 9 worden de door de IR-voor- 
versterker ,,ontvangen” en versterkte fre- 
quentiebursts (A t/m E) omgezet in een 
logische ,,1”. Bij afwezigheid van elke fre- 
quentieburst ontstaat een logische ,,0”. In 
fig. 9. geldt dit voor tijd” C en E. 

De schakeling werkt als een super-hetero- 
dyne-ontvanger; als MF is 7,294 kHz geko- 
zen; de halve lijnfrequentie. Op deze wijze 
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wordt bereikt, dat spiegelfrequenties zich 
tussen lijnfrequentie harmonischen bevin- 
den. Voor het ontstaan van ongewenste 
mengproducten behoeft dan ook niet te 
worden gevreesd. De oscillator werkt op 
1,3004 MHz, de afwijking mag max. 1 kHz 
bedragen. Het uitgangsignaal van deze 
oscillator wordt gedeeld door 2"); tot 635 
Hz. Met deze frequentie wordt de scanner 
(aftaster) gestuurd. Om de 1,5 ms ontstaat 
op deze wijze — achter elkaar — op elk van 
de scanneruitgangen een logische ,,1”. 

Met deze 1” wordt steeds één van de 
deelverhoudingen in de frequentiedeler in- 
geschakeld. Deze achtereenvolgens op de 
scanneruitgangen aanwezige ,1” wordt te- 
vens vastgehouden door het 5-bit geheu- 
gen. Komt er via de schmitt-trigger een 
frequentie, bijvoorbeeld A, op de meng- 
trap, dan onstaat alléén bij aanwezigheid 
van een 1” op ingang 1 een MF-signaal. 
Via de niveauschakelaar krijgt nu het 5- 
bit geheugen de opdracht om deze logische 
„1” vast te houden. Uitgang A is nu ,,1”. 


Fig. 6. Schakeling van de voorversterker. 
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Zendt de signaalgever frequentie B uit, 
dan onstaat er een MF-signaal als op in- 
gang 2 van de deler een ,1” aanwezig is. 
Uitgang B van het geheugen is nu ,,1”. In 
ons voorbeeld tijd” is frequentie C niet 
aanwezig. De deler wordt wèl via ingang 
3 ingeschakeld; ook is er een oscillator- 
signaal op de mengtrap. Doordat er via 
punt 27 en de schmitt-trigger geen ingang- 
signaal op de mengtrap aanwezig is, ont- 
staat er geen MF-signaal. De niveauscha- 
kelaar komt niet in actie, uitgang C van het 
geheugen blijft ,,0”. 

Voor tijd” is de combinatie op de uitgang 
van het geheugen 11011, wat overeen- 
komt met de code van frequentietabel 1. 
Nadat de informatie in het geheugen is ge- 
programmeerd, wordt deze doorgegeven 
aan een tweede geheugen, fig. 10. Deze 
overname geschiedt door een 80 Hz puls, 
die wordt afgeleid van de 635 Hz aftastfre- 
quentie. De pulsen worden afgenomen van 
scanneruitgang 5; op deze wijze is de fre- 
quentie reeds door vijf gedeeld. Na deling 
door acht zijn er 80 Hz pulsen beschikbaar, 
die aan geheugen 1 en 2 worden toege- 
voerd. Tijdens aanwezigheid van een 80 Hz 
puls neemt geheugen 2 de informatie van 
geheugen 1 over. Na deze overname is ge- 
heugen 1 weer gereed voor de ,,ontvangst”’ 
van een nieuwe informatie. 
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Fig. 9. Verwerking van de ,,frequentiecgde” 


tot binaire code (functie ,,tijd"’). 


Fig. 8. Voeding van de decoder. 
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Informatiecontrole 

Om een optimale bedrijfszekerheid — 
functiezekerheid — te bereiken, worden de 
informaties van de beide geheugens enige 
keren met elkaar vergeleken (fig. 11). Af- 
hankelijk van de betreffende functie ge- 
schiedt deze controle” acht maal. De 
schakeling is zodanig ontworpen, dat de 
max. controle, dus acht maal, plaats vindt 
bij de programmakeuze. Bij de overige 
functies, vooral de analoge- of regel- 
functies, is een functieverstoring minder 
hinderlijk. 

In de vergelijker van fig. 11 worden het uit- 
gangsignaal van geheugen 1 en het in ge- 
heugen 2 aanwezige signaal met elkaar 
vergeleken. Klopt de vergelijking, dan 
geeft de vergelijker een signaal af aan de 
variabele teller; deze telt het aantal verge- 


Afb. 7. Praktische uitvoering van de decoder 
die als insteekmodule is uitgevoerd. 
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hilms meneversterkers voor zelf bouw: 


e Keuze uit 13 zelfbouweenheden, compleet met alle 
elektronische en mechanische onderdelen. 
e Tal van combinaties mogelijk. U bouwt precies die 


mengversterker die u wilt hebben. 
e Zeer lage vervormingscijfers. Gemiddeld 0,05% bij 


nominale uitgangsspanning. 


e Geen oversturing, zelfs niet bij ingangsspanningen 
ver boven de opgegeven waarden. 

e Stevige kast voor maximaal 12 eenheden is leverbaar. 
e Gedetailleerde informatie: in de bij uw onderdelen- 
handelaren verkrijgbare Hopbyskoop no. 19 of bij Philips 
Nederland B.V., afdeling Elonco Publiciteit, VB 1-3, 


e Hoge signaal-ruisverhoudingen. Bijvoorbeeld —59 dB Eindhoven. 


voor de microfoon-voorversterker. 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S +M). Kiest u een studie met mondelinge 
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astro-elektronica 


Ariane, Europese raket voor de lance- 
ring van geostationaire satellieten 


Op grond van een studie van CNES (Centre 
National d'Etudes Spatiales) in Frankrijk zal er 
in het tijdvak 1980-1990 behoefte zijn aan 23 
europese geostationaire satellieten voor com- 
municatie doeleinden, voor navigatie, geophy- 
sisch onderzoek, weersvoorspelling en directe 
TV-overdracht. Zij vormen slechts een betrek- 
kelijk klein aantal van de naar verwachting 183 
aardsynchrone satellieten, die men omstreeks 
die tijd verwachten kan. 

Voor de lancering van deze europese satellieten 
zal de in het kader van het ESA-program ont- 
wikkelde raket ,,Ariane” worden gebruikt. De 
ontwikkeling van de raket kost 1,8 miljard gul- 
den, waarvan Frankrijk 64% voor zijn rekening 
neemt en tegelijkertijd de leiding bij de uitvoe- 
ring heeft. Anderzijds wordt het leeuwendeel 
van de kosten bij het Space-lab project door 
Duitsland en bij het Maritieme sateilieten pro- 
ject Marots door Engeland gedragen. 

Om een 750 kg zware satelliet in een geo-statio- 
naire baan te brengen op een afstand van 36 000 
km zijn voor de drie-traps Ariane raket aandrij- 
vingen met grote stuwkracht noodzakelijk. De 
vier aandrijfraketten van de eerste trap van de 
Ariane moeten samen een stuwkracht leveren 
van 240 Mp (ton). De proefnemingen hiervoor 
kunnen onder atmosferische druk plaats vinden. 
De testinstallatie daarvoor bevindt zich in 
Frankrijk. De enkelvoudig uitgevoerde aandrij- 
ving van de tweede trap, die op een hoogte van 
circa 45 km wordt ontstoken, moet worden 
beproefd onder omstandigheden die met de 
werkelijkheid overeenkomen. Dat houdt in, dat 
m ¿n moet beschikken over een vacuüm-opstel- 
lng van voldoende grootte. Op 45 km hoogte 
immers bedraagt de heersende luchtdruk nog 
slechts 200 Pa (2 m bar), physisch gezien hoog- 
vacuüm. Afgezien van Rusland, beschikt in 
Europa alleen Duitsland over de daarvoor 
vereiste testfaciliteiten. Dit leidde ertoe dat SEP 
(Société Européenne de Propulsion) aan de 
Deutsche Forschungs- und Versuchs-Anstalt 
voor lucht- en ruimtevaart (DFVLR) in Heil- 
bronn de opdracht verstrekte in de jaren 
1979/1980 27 testen onder atmosferische en 
andere omstandigheden op grote hoogte uit te 
voeren. Hiermee is een bedrag van 17 millioen 


gulden gemoeid. De aandrijving van de tweede 
trap van de Ariane is 11,5 m hoog en weegt 36 
Me. De stuwkracht moet meer dan 70 Mp 
bedragen, dat komt overeen met een vermogen 
van 1,2 GW ofwel 5 MPa (50 bar) druk. Daar- 
voor wordt binnen 130 s 15 m? brandstof (spe- 
ciale Hydragin UDMH) en N2 O4 als oxydator 
verbruikt. De startproeven zijn voor 1981 ge- 
planned, Kowrou in Frans Guyana. 


Passieve satellieten voor het aanto- 
nen van zwaartekrachtanomalieën 


Sinds 4 maart 1976 cirkelt de satelliet Lageos (la- 
ser geodynamic satellite} om de aarde. Hij is ge- 
heel passief, dus niet op elektronische appara- 
tuur aangewezen, zodat hij miljoenen jaren voor 
geofysisch onderzoek ter beschikking staat. In 
een bijna ideale omloopbaan (perigeum 5850 
km, apogeum 5945 km) vormt hij het ,,mik- 
punt” voor laser-interferentiemetingen. Zijn 
kogelvormig lichaam van 60 cm diameter be- 
staat uit een met messing gevulde aluminium- 
schaal, waarbij cen massa van 411 kgeneen zeer 
hoge dichtheid van ongeveer 4g/cm* het gevolg 
is. 

Omdat de doorsnede slechts 0,28 m? bedraagt, 
staat de Lageos nauwelijks aan interplanetaire 
invloeden, bijvoorbeeld de zonnewind bloot. 
Maar hij is zeer gevoelig voor veranderingen in 
de zwaartekracht tengevolge van dichtheids- 
verschillen van de gebieden op aarde die zich 
onder de satelliet bevinden tijdens een omloop. 
Bij nauwkeurige opmetingen van de daaruit ont- 
stane ,,baangolven” is het mogelijk zwaarte- 
krachtanomalieén van de aarde aan te tonen en 
de veranderingen daarvan, onder meer tenge- 
volge van continentale verschuivingen, in de 
loop van langere waarnemingsperioden te on- 
derkennen. 

Om de afstand van de satelliet tot het aardop- 
pervlak respectievelijk het grondstation te kun- 
nen meten, zijn opde aluminiumschil 426 laser- 
reflectoren aangebracht, die het opvallende 
licht exact in de richting van inval weerkaatsen. 
De grondstations stralen laserlicht impulsvor- 
mig uit en bepalen de voortplantingssnelheid op 
0,1 ns nauwkeurig. De meetfout bij de afstands- 
bepaling is minder dan 2 cm. Dank zij de bijna 
polaire omloopbaan (inclinatie 109,89°, om- 


In opdracht van ESA en Telespario (Italië) bouwt AEG-Telefunken nabij Fucino in de Abruzzen 
het commando grondstation voor de Europese „Orbital Test Satellite" (OTS). Dit station dient zo- 
wel voor de bewaking en de besturing van de satelliet als voor metingen en communicatie transmis- 
sieproeven. Voor het eerst wordt het frequentiebereik 14/11GHz bij communicatiesatellieten ter 
beproeving van nieuwe transmissietechnieken toegepast. 


looptijd 225,6 min) bestrijkt de Lageos in korte 
tijd alle land- en water-oppervlakten op aarde. 
De gezamenlijke meetresultaten zullen de basis 
zijn voor een wiskundig model van de processen, 
die zich in het inwendige van de aarde afspelen. 
Daaruit zouden dan prognoses zijn af te leiden 
voor op handen zijnde natuurrampen, vooral 
aardbevingen. Het centrale grondstation voor 
het Lageos-project bevindt zich in Greenbelt, 
Maryland VS, in het Goddard Space Flight Cen- 
ter. Daarbij komen nog niet alleen stationaire 
maar ook mobiele grondstations, die lokaal 
begrensde onderzoekingen op ieder willekeurig 
punt van het vaste land mogelijk maken. Alle 
stations zijn daarenboven met een radarap- 
paraat toegerust, om de aanwezigheid van nade- 
rende vliegtuigen tijdig te kunnen constateren ` 
en gevaren voor bemanning en passagiers tenge- 
volge van de energierijke laserimpulsen te 
voorkomen. 

Een zelfde taak als de Lageos vervulde de franse 
satelliet „Starlette’', die al op 5 februari 1975 
zijn omloop in een baan dichter bij de aarde (pe- 
rigeum 804 km, apogeum [137 km, inclinatie 
49,8°, omlooptijd 104,5 min) begon. De vorm 
van deze satelliet is eveneens bolrond en bestaat 
uit uranium 238, één van de zwaarste in de 
natuur voorkomende elementen. Daardoor be- 
zit hij bij een diameter van 24 cm en een massa 
van 47 kg een dichtheid van meer dan 6 g/cm, 
maar een doorsnede van krap 0,05 m-. Het op- 
pervlak van de satelliet is met 60 laserprismare- 
flectoren bezet. 


Kernlaser voor energietechniek in 
de ruimte 


Onderzoekers van de NASA hebben een laser 
gebouwd die rechtstreeks wordt gevoed door 
kernenergie. Met een vermogen van 3,5 watt, 
opgewekt in een volume van slechts 1 cm}, is de- 
ze edelgaslaser 100 x zo sterk” als andere in 
zijn soort. 

Er zijn al eerder proeven gedaan met het pom- 
pen van lasers d.m.v. kernenergie. Maar bij de 
onderhavige experimenten is er voor het eerst 
sprake van directe omzetting van bewegings- 
energie, verkregen door atoomsplijting, in co- 
herente lichtenergie (d.i. een laserbundel). De 
energieverspillende tussenstap, waarbij eerst 
warmte wordt omgezet in elektriciteit, heeft 
men dus nu omzeild. 

Als splijtstof werd het isotoop helium-3 toege- 
past. Onder beschieting met neutronen worden 
helium-3 atomen gespleten in een proton en 
tritium (superzware-waterstofatoom). Deze 
deeltjes zetten argon-atomen aan tot ,,laseren” 
op een golflengte van 1,79 u. 

Doel van dit fundamentele onderzoek is om te 
komen tot middelen die een doelmatige produk- 
tie en overdracht mogelijk maken van grote hoe- 
veelheden energie in de ruimte. Een laserbundel 
fungeert in de ruimte nl. als een soort super- 
energiegeleider. Bovendien zouden laser-ener- 
giezenders en -ontvangers maar enkele tiental- 
len meters in doorsnee zijn, terwijl vergelijkbare 
microgolf-installaties (althans de opvangele- 
menten, Red.) verscheidene vierkante kilome- 
ters oppervlak vergen. 

Super-krachtige laserbundels zouden tal van 
toepassingsmogelijkheden bieden in de ruimte. 
Bij voorbeeld transportvoertuigen die hun 
voortstuwingsenergie van laserbundels betrek- 
ken en dienen om lading over te brengen vaneen 
dichtbij de aarde gelegen parkeerbaan naar een 
geostationaire baan. Verder zouden laserbun- 
dels het energietransport kunnen verzorgen tus- 
sen een ruimtecentrale en verderop in de ruimte 
gelegen kolonies, werkplaatsen en laboratoria, 
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Economisch Dagblad en een aanta! huis-aan-huis bladen. De Bedrijfstechnische 
Afdeling (B.T.A.) is verantwoordelijk voor het optimaal onderhouden en 
repareren van alle technische aangelegenheden in dit omvangrijke krantenbedrijf. 
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Beeldschermeenheid voor uP 


Algrabe 


X- en Y-buffers 

Omdat de Algrabe een uitvoereenhcid is 
zou men geneigd zijn deze registers als ont- 
vangend alleen te ontwerpen. Het kan 
desalniettemin belangrijke voordelen op- 
leveren om de X- en Y-buffers als 
lees/schrijf registers uit te voeren, dus met 
de mogelijkheid hun inhoud terug te sturen 
naar de microprocessor. Dit vergt slechts 
geringe extra hardware. Het profijt zit 
hierin, dat nu interessante microprocessor 
instructies zoals: 


INC (increment register) 

DEC (decrement register) 

ADD (tel inhoud register op bij die van het 
rekenregister en plaats som in register). 


ook zonder meer op deze bufferadressen 
kunnen worden toegepast, als ware dit een 
gewoon geheugen (RAM). Daardoor 
wordt de afbeelding van rechte lijnen, gra- 
fieken enz. programmatechnisch gezien 
aanzienlijk vereenvoudigd. 


Toetsenbord 

Men kan het toetsenbord in RE 18-’77, blz. 
75, op eenvoudige wijze integreren met de 
Algrabe, door het adres 1773 met een 
leesmogelijkheid uit te breiden. Het 
lees/schrijf adres 1773 voorziet dan in de 
toetsenbord/printer combinatie. 


Schemabeschrijving 

Om de leesbaarheid van de vier schema- 
bladen te verbeteren gaat aan de ingang- 
signaalnamen een nummer vooraf dat het 
schemanummer van oorsprong voorstelt. 
Het schemanummer 0 bestaat niet als 
zodanig, doch geeft een uitbreidingsmoge- 
lijkheid aan. De letter L of H achter de 
signaalnaam geeft het logisch niveau aan 
voor de ,,true” waarde van het signaal. 
SEL L is dus laag of logisch nul indien de 
Algrabe is geselecteerd. De nummers bij 
de IC aansluitingen zijn de pennummers. 
Het nummer dat volgt op de letters IC is 
het chipnummer. Zie hiervoor de lay-out, 
de IC lijst en de voedingsaansluitingen in 
fig. 10. In de timing diagrammen geven 
pijltjes aan, hoe de signaalflanken elkaars. 
gevolg zijn. « 


Schema 1 : I/O-bus aanpassing 


Leescircuit. 
Het leescircuit bestaat uit IC 1, 6, 11, 16, 


RE 


21 en 22, waarmee de 4 registers in de 
Algrabe kunnen worden uitgelezen. In- 
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dien men hier geen belang aan hecht kan 
dit circuit worden weggelaten, zonder dat 
de Algrabe zijn essentiële functies verliest. 
Zodra een leescyclus plaats heeft op één 
van de vier Algrabe adressen, zet signaal 
DATA to bus L de dataselectors IC 1, 6, 
16, 21 open. 

Afhankelijk van het gekozen register, be- 
paald door BADDR 0, of 1H, komt nu op 
BDATA L via de open collector drivers de 
informatie van STATUS, X-BUF, Y-BUF 
of toetsenbord. We suggeren hier voor het 
MSB van het toetsenbord register, de 
toetsenbord vlag te kiezen, terwijl de ove- 
rige 7 bits de ASCII waarde van het teken 
bevat. Deze vlag moet de eigenschap heb- 
ben om 0 te worden zodra een toets wordt 
ingedrukt en 1 na iedere leescyclus op het 
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ica Fig. 3. 
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* REPETEERWEK-SYSTEEM 
Met sluimertoets (max. 6 min.) 
Uitgevoerd met halfgeleider 
zoemer (volume instelbaar). 


* 10-UURS TIMER 

Telt terug van max. 9 u. 59 min. 
naar 0 (zoemer of relais 
schakelt in). 

* 24-UURS SCHAKELKLOK 

Met 3 programmamogelijk- 
heden!! Max. schakelduur 

24 uur, belastingen tot 400 W 
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toetsenbord adres. Op die manier hebben 
we slechts met één toetsenbordregister te 
maken. Een voorbeeld van een mogelijke 
toetsenbord leesroutine staat hieronder. 


Houdt er wel rekening mee, dat de in- 
formatie niet perse ASCII code hoeft te 
zijn, indien het toetsenbord uit RE 18-'77, 
blz. 75 wordt gebruikt. Is dit het geval, dan 
kan men de ROM in de Algrabe aanpas- 
sen, ofwel de toetsenbord informatie door 
de microprocessor omzetten in ASCII co- 
de. 

Schrijfcircuit. Een schrijfcyclus genereert 
een kloksignaal CLK H, afgeleid uit het 


pausecircuit. Als voorbeeld: een schrijfac- 
tie in de X-buffer produceert XCLK H, 
waarvan op de achterflank DATA in 
0...7H in het buffer wordt geplaatst. De 
dataselector vóór het X-buffer (schema 2) 
selecteert DATA in H, vanwege SEL X L 


‘op IC28 pen 1. IC20 en 25 fungeren niet 


alleen als inverter, maar ook als buffer om 
de BDATA L signalen niet te zwaar te be- 
lasten. 

Pauzecircuit. Een microprocessor plotpro- 
gramma voor de Algrabe heeft minstens 2 
instructies nodig (in de praktijk eerder 3 of 
4) om een punt te plotten, één om de ac- 
cumulator of het rekenregister met de ge- 
wenste data te laden en één instructie om 
deze data naar de Algrabe te zenden. De 
instructietijd ligt bij microprocessoren 
(nog) vrij hoog, waardoor het plotten van 
een punt op dic manier zeker 3 us in beslag 
neemt. De Z-as puls van een plotactie 


Voorbeeld toetsenbord leesroutine: 


clear accumulator (rekenregister van microprocessor) 
leescyclus toetsenbord. Plaats informatie in accumulator 
sla één instructie over indien accumulator positief, dus indien 


REP. CLA ij 
READ KEYBOARD/ 
SPA l 
vlag = 0 
UMP REP | vlag was 1. Begin opnieuw 
pan l 


accumulator bevat nu ASCII code van teken. 


OD STCLK H 


OD £ CLK H u 1 

@ XCNIR 2H l yz CLK X BUF L LO bussignaten 
z ice BADDROH BDATA OL 
BAODRIH  BDATA IL 
BADDR2H BOATA 2L 
8 BADOR3H  BDATA 3L 
Beat BADOR 4H  BDATA 4L 
OPENI n 4 CLK YBUFL BADDR 5H BOATA 5L 
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Fig. 5. I/O bus timing. 
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bedraagt 2 us, zodat het dus tijdverspilling 
is om de processor gedurende die tijd te 
pauseren. Anders is het met de afbeelding 
van alfanumerieke tekens. Dit neemt 


` maximaal zo’n 40 us in beslag, de tijd dat 


BUSY 2 true” is. Nu zou men de micro- 
processor zolang kunnen pauseren. Ver- 
ondersteld dat het programma 30 us in 
beslag neemt voordat het volgende teken 
of plotpunt via de Algrabe wordt afge- 
beeld; dan zou deze actie in totaal 70 us 
gaan duren. 

Dit is onnodig lang. In dit ontwerp wordt 
de processor slechts gepauseerd bij de 
daarop volgende tekens, zodat de pause- 
tijd in bovengenoemd voorbeeld 10 us: 
bedraagt. De gewonnen tijdsbesparing is 
max. 50%. De werking van dit circuit, dat 
bestaat uit flipflop IC27 en monostabiele 
multivibrator IC48, blijkt duidelijk uit het 
schema en het daarbij horende tijddiagram 
van fig. 6. Feit is, dat de CLK L puls de 
preset-tijd op IC27 pen 4 moet overtreffen 
om effectief te zijn als klokingang voor 
1C27. Een uitstapje naar IC27 op schema 
3 leert ons, dat BUSY L opkomt op de 

achterflank van CLK PR H, afgeleid van 

CLK H. BUSY L is daarom alleen actief 

tijdens weergave van alfanumerieke te- 

kens. De transistor, die BPAUSE L scha- 

kelt kan worden vervangen door een vrije 

inverter uit IC22, vooropgesteld, dat de 

I-sink waarde dit toelaat. 


Schema 2: X- en Y-buffers 

De dataselectors vóór de buffers 1C3, 8, 
13, 18, staan steeds op de busdata georiën- 
teerd, uitgezonderd tijdens tekendisplay. 
Dit om twee redenen: 

Aan het einde van de teken display wordt 
de inhoud van de X-buffer met 7 verhoogd 
om tekenspatiëring te krijgen. 

Bij een line feed wordt de inhoud van de 
Y-buffer met 11 (octaal) verhoogd. 

De optel circuits achter de buffers staan de 
aftastbeweging toe tijdens tekendisplay, 
zonder dat de bufferinhoud wordt aange- 
tast. Bovendien zijn de optellers nodig 
voor tekenspatiëring en line feed. Tijdens 
plotdisplay zijn deze optelcircuits non-ac- 
tief daar alle A-ingangen 0 zijn. Zie sche- 
ma 4 voor reset- en kloksignalen van de 
buffers. De 8-bit A/D omzetters die in dit 
ontwerp zijn gebruikt, zijn van het type 
MN 3014 van Micro Networks Corp. De 
benodigde tijd voor een 10 V stap bedraagt 
1,5 us. ledere andere snelle 8-bits A/D 
omzetter kan evengoed worden gebruikt; 
zelfs met een zelfgebouwd weerstanden- 
laddernetwerk met of zonder OpAmp kan 
men goede resultaten bereiken, mochten 
ADC chips het budget te zwaar belasten. 
De MN 3014 produceert de laagste uit- 
gangspanning, nl. —5 V, bij een binaire in- 
gang van 000 (octaal) en de hoogste span- 
ning, nl. + 4,96 V bij een ingang van 377 
(octaal). We zijn uitgegaan van een oscil- 
loscoop met een X-ingang positief naar 
rechts en een Y-ingang positief naar bo- 
ven. Omdat we nu eenmaal van boven naar 
beneden schrijven kiezen we, ten behoeve 
van tekst weergave, de oorsprong liever 
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linksboven op het scherm, i.p.v. links on- 
der. Het inverteren van de Y-ingang ge- 
schiedt hier door de inverters IC15 en 
IC20. Men zou evengoed een snelle, in- 
verterende OpAmp achter de A/D omzet- 
ter kunnen plaatsen. 


Schema 3: Timing alfanumeriek display 
Op de voorflank van PRCLK H wordt de 
busdata in de printbuffer, IC33, geklokt. 
Een 6-bit buffer volstaat voor de 64 af- 
beeldbare tekens. Het 7e bit DATA in 6H 
dient voor de detectie van niet afbeeldbare 
ofwel controle tekens en hoeft niet te wor- 
den onthouden. 

De hardware in schema 3 zorgt ervoor, dat 
de scoopstip een aftastbeweging maakt 
over het tekenveld, telkens oplichtend 
(door Z-modulatie) daar waar het nodig is. 
Om de snelheid te verhogen passeert de 
stip de plaatsen, die niet op hoeven te lich- 
ten veel sneller, namelijk 100 us in plaats 
van 2050 us. Een simpel sommetje maakt 
duidelijk dat de tijd om een teken te schrij- 
ven daardoor sterk wordt verkort: 3 x voor 
tekens met veel zwarting zoals de M, tot 
20 x voor tekens met weinig zwarting zoals 
de spatie. 

Het aftastsysteem treedt niet in werking in- 
dien één van de drie controle tekens, te we- 
ten CR, LF of HOME is gegeven, daar 
IC27 pen 12 dan logisch 1 is. Om parasitai- 
re detectie van controle tekens te voorko- 
men, als gevolg van de verschillende ver- 
tragingstijden vanaf DATA IN, worden zij 
gekoppeld met PR CLK H op IC28 pen 11. 
Aangezien dit eerder in de schakeling ge- 
beurt dan het klokken van de BUSY flip- 
flop, bestaat er geen race-conditie tussen 
de klok en de D-ingang van IC27. Dus, 
mits geen controle teken, wordt BUSY ac- 
tief, wat op zijn beurt een timingketting- 
reactie inzet, die bestaat uit IC48 pen 1 
en één van beide one-shots IC46. Welke 


van de twee actief wordt, bepaalt de ROM 
informatie. Een lange puls van 2 us geeft 
Z-modulatie voor een lichtend punt en een 
korte puls zonder Z-modulatie voor een 
donker punt (zie fig. 7 en 8). 

De X en Y tellers zorgen voor de verticale 
aftastbeweging via hun aanwezigheid op 
IC9 en IC19. In principe heeft de ROM één 
uitgang en 12 adresbits, namelijk 6 voor de 
ASCII-waarde van het teken, 3 voor de X- 
waarde in de matrix en 3 voor de Y-waar- 
de. 

Doch omwille van de beschikbaarheid en 
de gunstiger toegangstijden is hier een 
pseudo 4k x 1 bit ROM gebruikt, op- 
gebouwd uit een '/.k x 8 bit ROM en een 
8-bit parallel-in/serie-uit schrijfregister 
(IC34 + 35). 

Er is gekozen voor een bipolaire schottky 
PROM om de volgende redenen: 


Alleen + 5 V voeding. 

Volledig TTL compatible. 

Snel: 55 ns toegangstijd. 
Programmeerbaar op laboratoriumtafel, 
zonder de noodzaak kostbare apparatuur 
hiervoor aan te schaffen. 


Dankzij de programmeerbaarheid is de 
ROM aan te passen, indien de tekens niet 
in ASCII-code zijn, hetgeen het geval is of 
kan zijn, met het hiervoor genoemde 
toetsenbord. Fig. 9 geeft een voorbeeld 
hoe de PROM is geprogrammeerd. De 
volledige PROM data is af te leiden uit de 
puntenmatrix van alle tekens in tabel 2. 
Vanzelfsprekend zijn ook andere typen 
PROM's en ROM’s, zoals de speciaal voor 
dit doel ontworpen 3257 van Fairchild, te 
gebruiken op voorwaarde dat men de ti- 
ming van de Algrabe aanpast. De MOS 
ROM's en PROM's hebben alleen als 
nadeel veel langzamer te zijn (ong. 1000 ns 
toegangstijd) en zij vereisen meestal ver- 
schillende voedingspanningen. 

Het lijkt me hier op zijn plaats even in te 
gaan op de toegangstijdenperikelen van de 
ROM. De ROM krijgt een nieuw adres (in 
feite nieuwe ASCII waarde) aangeboden 
op de voorflank van PR CLK H, die IC33 
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klokt. De ROM uitgangdata moet in IC35 
worden geladen (en dus stabiel zijn) aan 
het einde van PR CLK H, m.a.w. de CLK 
one-shot moet een puls afgeven groter dan 
de toegangstijd van de ROM. Vervolgens 
verandert het ROM adres telkens wanneer 
de X-teller verspringt. De laadpuls voor 
het schuifregister IC35 komt juist voordat 
de X-teller opnieuw verandert, zodat de 
ROM ruimschoots de tijd krijgt en wel 15 
x 50 = 750 ns in het slechtste geval (een 
kolom donkere punten). Hieruit volgt dat 
een langzamere ROM hoofdzakelijk een 
aanpassing van PR CLK H zal vragen. 
De aftastbeweging wordt tenslotte beëin- 
digd door CLR X CNTR, die de X-teller 
weer nul maakt en het busysignaal ver- 
wijdert. 

N.B. De vorkschakeling IC47 pen 1, 2 en 
3 en IC47 pen 11, 12 en 13 bepaalt, welke 
van de twee one-shots wordt getriggerd op 
de dalende flank van INC Y R. Dit werkt 
correct, dankzij het feit dat SHIFTDATA 
trager verandert dan INC Y H. 


Schema 4: Overige signalen en status- 
register 

De X-buffer wordt geklokt tijdens het 
plotten én aan het einde van tekendisplay, 
juist als de X-teller wordt gereset. XCNTR 
2H naar nul terugkerend levert het klok- 
signaal op. Tengevolge van een vertraging 
van enkele tientallen ns vanaf de ingang 
van IC9 via IC7 naar ICS, ,,ziet” IC8 op 
het klokmoment nog steeds de vorige 
waarde ( X-buffer + 7) aan zijn ingang, 
zodat inderdaad een karakterspatie van 7 
kolommen wordt gemaakt. Hetzelfde ver- 
haal geldt voor CLK Y BUF Lten tijde van 
LF. De verhoging van de Y-buffer be- 
draagt hier 11 (octaal). De beide buffers 
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worden gereset door BINIT en DEC HO- 
ME en de X-buffer daarenboven door een 
carriage return. 

Het statusregister IC38 is gekoppeld aan 
de decoder IC39. Het nut van de verschil- 
lende plotmodes is reeds hierboven be- 
schreven. 

Nemen we als voorbeeld een statusregister 
met de inhoud 1. Dan is IC40 pen 10 hoog, 
waardoor telkens bij een plot in de Y-buf- 
fer SHOT H actief is. Op de achterflank 
van Y CLK H treedt 2 us Z-modulatie op 
via IC46 pen 9 (schema 3). Dit moet inder- 
daad op de achterflank gebeuren, daar de 
buffers op de achterflank worden geklokt. 
Telkens wanneer men de waarde 4 in het 
statusregister schrijft ontstaat een korte 
puls op IC28 pen 3, die het statusregister 
reset en een 2 us lange Z-modulatie geeft. 
De condensator van 390 pF rekt de korte 
puls uit tot ongeveer 50 ns. 

Het getal 5 in het statusregister geeft 
constant Z-modulatie, ook in alfanumeric- 
ke mode. De gewoonlijk donkere punten 
van de matrix zullen toch niet zo helder 
worden, omdat de spot daar slechts korte 
tijd stil staat. 


Mogelijkheden Algrabe 

Om de soepelheid te illustreren waarmee 
de Algrabe tekst en grafiek tegelijk ver- 
werkt geven we hier enkele voorbeelden: 
1) Men is niet gebonden aan een bepaalde 
teken- en regelspatiëring. Desgewenst kan 
men de tekst meer comprimeren ofwel 
uitrekken, door tussen de tekens door, de 
X-buffer te verlagen resp. te verhogen met 
de voorgestelde ADD instructie. 

2) Men kan verschillende grafieken tege- 
lijkertijd weergeven, door onderlinge hel- 
derheidvariaties te bewerkstelligen. Ditef- 
fect wordt simpelweg bereikt, door sommi- 
ge grafieken dubbel- of meervoudig te 
plotten alvorens het beeld te herhalen. 

3) Hetzelfde effect is te bereiken door de 
grafieken uit verschillende alfanumerieke 
tekens te plotten. Gewoonlijk neemt dan 
wel de resolutie af. 


Uitbreidingen Algrabe 

We suggereren hier enkele opties, die niet 
in dit ontwerp zijn gerealiseerd: 

1) Een statusregisterbit dat toestaat ver- 
schillende alfanumerieke tekensets te ge- 
bruiken 


2) Een statusbit dat de Z-modulatietijd 
van 2 us verandert. 

3) Een statusbit voor negatieve Z-modu- 
latie, 

4) Een status uitgangbit (of bits) om het 
einde van de regel of het einde van het 
beeld naar de microprocessor signaleren. 
5) Een intern geheugen om de tekens in 
op te slaan, die dan automatisch worden 
afgebeeld, de zogeheten ,,auto-scan” op- 
tie. Hierdoor komt microprocessortijd en 
geheugen vrij. 

6) Een ,,data-break” optie, ook wel direct 
memory acces (DMA) genoemd, al dan 
niet in combinatie met de auto-scan optie. 
Ook hierdoor komt processortijd vrij. 

7) Een interruptsignalering naar de micro- 
processor, zodra bijvoorbeeld een teken is 
ingetoetst op het toetsenbord. 

De laatste twee opties hangen wel af van 
de microprocessor mogelijkheden. 


Praktische uitvoering Algrabe 

Omdat er geen gedrukte bedrading voor- 
handen is verdient de praktische uitvoering 
extra de aandacht. Een materiaal dat zich 
uitstekend leent voor experimentele scha- 
kelingen met DIL-behuizingen is monta- 
geprint met een raster van 0,1 inch en 
waarbij telkens 3 gaatjes door een koper- 
eilandje zijn verbonden. Plaatstmende IC's 
met de pennen in de middelste rij gaatjes, 
dan blijven er aan weerszijden gaatjes vrij 
voor de soldeeraansluitingen. 

De verbindingen worden gemaakt van dun 
geïsoleerd koperdraad, het liefst wire- 
wrap draad. De lay-out in fig. 10 geeft een 
opstelling te zien met korte verbindingen. 
Waarschijnlijk zal de architectuur van de 
1/O-bus van de gebruikte microprocessor 
om enige aanpassing vragen. Bijzondere 
zorg dient men te besteden aan de massa 
verbindingen, bij voorkeur maasvormig 
met lage inductanties. Vermijdt, dat er in 
de massa- of V,,-aansluitingen teveel 
stroom loopt door één draadje, dus verdeel 
de aansluitingen naar de voedingspunten. 
Een andere noodzaak is het gebruik van 
ontkoppelcondensatoren overde voedings- 
aansluitingen, op zijn minst één per 5 IC’s. 
De condensatoren moeten een lage zelfin- 
ductie hebben, dus platgewikkeld en een 
waarde van ongeveer 0,1 uF. Bij schake- 
lingen met dergelijke, toch korte, ver- 
bindingen zijn storingen gewoonlijk het ge- 
volg van slecht geplande massadraden en 
slechte ontkoppeling van de voeding en 
niet overspraak in de signaaldraden onder- 
ling! 
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DIODES 1.C.’s T.T.L. TEXAS INSTRUMENTS 
Type Prijs Hoeveelheid Type Prijs Hoeveelheid 
BA 180 10,— per 100 stuks SN7408 N 10,50 per 25 stuks 
BA 187 19,— per 100 stuks SN7417 N 15,75 per 25 stuks 
BAY 44 22,20 per 100 stuks SN7425 N 14,50 per 25 stuks 
BAY 71 15,— per 100 stuks SN7427 N 13,25 per 25 stuks 
BAY 74 27,80 per 100 stuks SN7451 N 9,10 per 25 stuks 
SN7453 N 10,40 per 25 stuks 
TRANSISTOREN SN7470 N 10,75 per 25 stuks 
SN7472 N 12,60 per 25 stuks 
BC 148b 21,30 per 100 stuks SN7475 N 16.50 per 25 stuks 
BC 181 aie Bee roche ier  SN7485 N 41,25 per 25 stuks 
BC 183 En Bee ERUS > SN7466_N 13,83 per 25 stuks 
BC 183A 25,30 per 100 stuks SN7493 N 18,38 per 25 stuks 
BC ep a per ee ae SN74107 N 15,05 per 25 stuks 
BC ij AK pa Ea en SN74123 N 27,48 per 25 stuks 
BC 214 B 7 Pe Too stuks  SN74145 N 31,15 per 25 stuks 
BC 214 C 2 En pet Je See ___SN74154 N 24,69 per 15 stuks 
BC 212 AD NO aoe SN74195 N 33,25 per 25 stuks 
BF 224 36,— per 100 stuks  SN74197 N 39,38 per 25 stuks 
2N3019 80,80 per 100 stuks SN74H11 37.13 per 25 stuks 
2N3702 21,80 per 100 stuks SN74H20 37.13 per 25 stuks 
2N3710 34,— per 100 stuks — SN74H30 37,13 per 25 stuks 
2N4416 57,30 per 25 stuks SN74H72 44 — per 25 stuks 
2N5447 13,90 por a ous SN75150 N 78,75 per 25: stuks 
S 7045 15,— per i oke ___SN75154 N 138,60 per 44 stuks 
TIS 54 10,— per SS SN75450 BN 63,— per 25 stuks 
LINIAIRE 1.C.’s Lab. set R's fab. Beyschlag - E 24 reeks 
709 L 6,40 per 10 stuks 10 st. v. «Watt of 10 st. v. /aWatt of 5 st. v. 
709 N 5,10 per 10 stuks VWatt a f 90,— 
709 TC 7,00 per 10 stuks f — 
710 L 11,10 per 10 stuks 10 stuks div. kleuren neon indicatie lampjes 
741 L 10,— per 10 stuks voor f 10,— - 
741 TC 8,10 per 10 stuks 25 stuks div. kleuren 5 mm leds voor f 15,— 
NE 555 7,90 per 10 stuks 
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Voor de verkoop van een toonaangevend programma microprocessorprodukten van de 
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MOTOROLA (M6800), DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION (LSI-11) en TEXAS INSTRU- 
MENTS (Silent 700-serie) zoeken wij een HTS-er met verkoopervaring. : 


Basiskennis van microprocessors is noodzakelijk; bij DIODE ontvangt U een gerichte pro- 
dukttraining. 


DIODE biedt naast een prettige werksfeer met jonge collega’s, natuurlijk een goede hono- 
rering en secundaire arbeidsvoorwaarden. 


U kunt telefonisch of schriftelijk kontakt opnemen met de heer J. Abercrombie. 
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Directie, administratie en redactie van Radio Elektronica, wensen haar le- 
zers, adverteerders en medewerkers, prettige kerstdagen en een voorspoe- 
dig 1978. 


Het maandblad vol populaire 
elektronica voor iedereen. 


Elo. Eindelijk een tijdschrift 
over elektronica dat iedereeen 
begrijpen kan. Waarin het 
mysterie-der-elektronica tot 
heldere proporties wordt terug- 
gebracht Elo is bevattelijk. 

Elo is constructief en over- 
zichtelijk. 


Welke onderwerpen worden in 
Elo behandeld? 

Elo komt elke maand met 
een splinternieuw nummer. In de 
eerste 3 Elo's komen de volgende 
onderwerpen aan de beurt: 


1. Voorkom autodiefstal met een zelfgemaakte beveiliging. 
2. Hoe gaat solderen precies? 
3. Bouw uw eigen elektronische toerenteller. 
4, Snelheidsregeling voor modeltreinen. 
5. Elektronische kamerthermometer. 
6. Intervalschakelaar voor de ruitenwisser, 
7. Zelf accu opladen. 
8, Zo monteert u prints. 
9. De ijsdetector voor in de auto. 
10. Zakrekenapparaten. 


Dit zijn de belangrijkste onderwerpen. Maar, een Elo- 
nummer staat vol :net alles wat de elektronica-liefhebber 
interesseert! 
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Elektronische onderdelen via 
Elo verkrijgbaar! 

Alle onderwerpen waarbij u iets 
kunt bouwen, zijn voorzien van 
duidelijke bouwschema's. Maar 
aat is niet alles. Alle voor deze 
bouwschema's benodigde 
onderdelen en materialen zijn 
gemakkelijk te verkrijgen. Hoe? 
dat staat in ieder Elo-nummer. 


Neem een abonnement op Elo! 
Dan bent u maandelijks ver- 
zekerd van professionele 
informatie over uw hobby. 


Bestelbon voor een Elo abonnement. RE 


Ondergetekende wenst zich tot wederopzegging te abonneren op 
het maandblad Elo. 


- De abonnementsperiode loopt van januari tot en met december. 

-U kunt mij noteren ingaande ] januari 1978. 

- De abonnementspnijs bedraagt f 32,50 incl. B.T.W. 

- U gelieve mij voor de betaling hiervan een stortings-accept- 
girokaart te.zenden. 


Naam 
Adres 
Woonplaats 


Handtekening: 


Deze bon ongefrankeerd te zenden aan: 
Kluwer Technische Tijdschriften B.V. Antwoordnummer 7. Deventer. 


Ee 


journaal 


Stereolampje blijft branden 


Het lampje, dat op het radiotoestel aangeeft, 
dat cen programma in stereo wordt uitgezon- 
den, zal van | januari af blijven branden, als 
wordt ingeschakeld op de Nederlandse FM- 
zendernetten, ongeacht of daarop een stereo- of 
een monoprogramma wordt uitgezonden. Van 
die datum af kan een brandend stereolampje dus 
worden beschouwd als een aanwijzing, dat op 
een zender is afgestemd, die programma’s in 
stereo kan uitzenden. y 


Het stereolampje werkt door middel van de zgn. 
stereo-piloottoon, die van Hilversum uit met de 
stereoprogramma’s wordt meegezonden. Op 
verzoek van de PTT heeft nu de NOS besloten 
dit met ingang van 1 januari a.s. continu te doen 
op alle FM-zendernetten, die stereoprogram- 
ma’s kunnen uitzenden. De PTT-heeft dit ver- 
zoek gedaan om het risico van storingen zo klein 
mogelijk te maken. 


Wetenschappelijk 
polsrekenapparaat 


National Semiconductor heeft de twee-chip 
Chronomat met LCD-uitlezing geintroduceerd: 
bruikbaar als ,,gewoon” horloge met functies 
uren, minuten, seconden, dag, maand in cijfers 
en dagaanduiding (in letters). Ook kan men de 
dag van de week en de datum in verleden of 
toekomst oproepen, bijv. 83 dagen terug of 
vooruit. 

De andere chip is bedoeld voor wetenschappe- 
lijk rekenwerk met 8-cijfers en tekenaanduiding 
(links) van het getal. Er wordt gebruik gemaakt 
van wetenschappelijke notatie 8 + 2, d.w.z. 8- 
cijferige mantisse en rechts hiervan twee voor de 
exponent (voor getallen van 10%...10-9). 
Aangezien het LCD maar zes cijfers telt, wor- 
den eerst de meest-significante 4 cijfers van het 
getal weergegeven met de exponent. Door 
drukken op de datumgelijkzetknop wordt de 
tweede helft van het getal zichtbaar gemaakt. 


= | im": zat x) 


+ 


De rekenfuncties zijn: optellen, aftrekken, de- 
len, vermenigvuldigen, één-geheugen haakjes, 
X wissel Y, constante factor, invoeren expo- 
nent, goniometrische en  logarithmische 
functies, machtverheffen, worteltrekken, m- 
toets, reciproke waarden. De -batterijen zijn 
d.m.v. een muntstukje te verwisselen. 

Inl.: Aven, postbus 21, Bussum (02159) 45227. 


Rekenen op lichtenergie: 
gril of uitkomst? 


Rekenapparaatjes met zgn. zonnecellen zijn al 


enige tijd op de markt. Maar die zonnecellen 
dienen alleen om de accu(’s) bij te laden; en het 
aantal laad-ontlaadcycli van een accu is, zoals 
bekend, niet onbeperkt. Dus op een gegeven 
moment moeten er toch nieuwe accu's in. En dat 
moment komt deste onverwachter omdat de ge- 
bruiker er, na jaren trouwe dienst van z'n reken- 
hulpje niet meer op rekent. 

Volgens een dergelijke redenering moet de 
Amerikaanse firma Teal Industries ertoe zijn 
gekomen om de ,,Photon” te creëren. Zo heet 
haar nieuwste rekenaartje, dat rechtstreeks 
wordt gevoed door een lichtcellen-balkje boven 
het cijfervenster. Het apparaatje biedt de vier 
basisfuncties plus percentage- en wortelbereke- 
ningen en is uitgerust met een onafhankelijk ge- 
heugen. De speciale lichtcellen zijn van het 
merk Solarex. Ze zijn niet ontworpen om in 
direct zonlicht te werken — vandaar dat we hier 
het woord zonnecel” vermijden — maar berei- 
ken hun grootste rendement juist bij geringe 
lichtsterkte; volgens de fabrikant kan men zelfs 
bij kaarslicht rustig doorcijferen! 

De voordelen van rechtstreekse lichtvoeding lij- 
ken ons vrij betrekkelijk. Die accu-tjes houden 
het n.l. jaren uit. De kans dat ze, binnen de le- 
vensduur van de cijferuitbeelder met zijn vloei- 
bare kristallen (hoogstens § tot 6 jaar) aan ver- 
vanging toe zijn, is niet bar groot; gesteld dat het 
apparaatje intussen al niet defect, of men het 
kwijt is geraakt! Welke serieuze gebruiker wil 
trouwens bij het huidige vernieuwingstempo, 
vijf jaar of langer met hetzelfde apparaatje blij- 
ven rekenen? 

Verder geven accu-tjes de nodige energiereser- 
ve. De fabrikant vermeldt dan ook niet, hoe lang 
ik mijn apparaatje maandag ’s ochtends vóór 
gebruik in het licht moet leggen, nadat dit het 
hele weekeinde in mijn (donkere) bureaula 
heeft gelegen. Hopelijk niet langer dan ik zelf 
nodig heb om aan de maandagochtend te wen- 
nen. Maar het prijsverschil — de ,,Photon” is 4 
tot 5 keer zo duur als vergelijkbare typen zonder 
lichtvoeding — lijkt nog het grootste bezwaar. 


IC herhaalt verkeersinformatie 


Een zeer interessante ontwikkeling op het ge- 
bied van geïntegreerde schakelingen voor auto- 
radio's is gaande bij Intermetall. Het betreft een 
bouwsteen die het laagfrequent-signaal van een 
radio-ontvanger gedurende een zekere tijd kan 
opslaan en op commando weer afgeven. Daar- 
mee is het mogelijk verkeersinformatie of ande- 
re berichten die men niet goed heeft verstaan of 
waarvan men het belang te laat heeft opge- 
merkt, d.m.v. een druk-op-de-knop te laten 
herhalen. 

Tijdens de opslag wordt de informatie in de tijd 
samengeperst, o.m. door pauzes te onderdruk- 
ken. Men kan dus midden in een bericht de her- 
halingsknop indrukken waarna het gemiste deel 
versneld wordt herhaald. Het tempo wordt ech- 
ter geleidelijk aan de oorspronkelijke spreek- 
snelheid aangepast zodat er na ca. 15 seconden 
een naadloze” overgang plaatsheeft van her- 
haalde naar originele berichtgeving. 


Antieke radio’s in Londens museum 


Wie graag in het technische verleden duikt kan 
zijn hart ophalen. Als hij althans vóór 11 decem- 
ber een keer in Londen komt. Daar wordt in het 
Victoria and Albert Museum een tentoonstel- 
ling gehouden van radiotoestellen uit de periode 
1922...1956. Er zijn in totaal 150 toestellen te 
zien, waaronder dertien van Philips en nog eens 
36 van met het Philips-concern geliëerde onder- 
nemingen. 

De tentoonstelling in het Victoria and Albert 
Museum is dagelijks (behalve vrijdags) geopend 
van 10.00...17.50 uur, op zondag van 
14,30...17.50 uur. 


Zonnecellen voor grotere maisoogst 


De grootste werkende zonne-energie-installatie 
heeft bijgedragen aan verbetering van de mais- 
opbrengst in een gecombineerd experiment op 
het gebied van zonne-energie en teelt van voe- 
dergewassen dat is uitgevoerd in de omgeving 
van de Amerikaanse plaats Mead. De installatie 
is gebouwd door medewerkers van het Mas- 
sachusetts Institute of Technology en leverde 
een topvermogen van 25 kW. Met de opgevan- 
gen energie werd een 10 pk-motor gevoed die 
zorgde voor irrigatie van het bouwland. Nu de 
oogst binnen is wordt de zonne-energie opgesla- 
gen in batterijen die 5 pk-blazers van stroom 
moeten voorzien om de voedermais te drogen. 


Oost-West samenwerking 
bij computer-concept 


De amerikaanse computerfabrikant Control 
Data Corp. wil samen met de Sowjet-Academie 
van Wetenschappen proberen om de bruikbaar- 
heid aan te tonen van een nieuw concept voor 
het ontwerpen van computers dat in de Sowjet- 
Unie is ontwikkeld. Het wachten is nog op goed- 
keuring van de VS-regering. Á 

De zgn. ,,recursieve’’ computer, waar het om 
gaat, verschilt van gangbare computerontwer- 
pen doordat daarmee informatie kan worden 
verwerkt in elke volgorde, afhankelijk van welk 
gedeelte van de computer op een bepaald mo- 
ment beschikbaar is. Als de haalbaarheid ervan 
is vastgesteld, zullen recursieve computersyste- 
men in de eerste plaats toepasbaar zijn in klein- 
en middelschalige projecten zoals het automati- 
sche besturing van industriële processen. 
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spitsvondige schakelingen 


Ger Koper 
Amsterdam 


In- en uitschakelbeveiliging voor recorders 


Tegenwoordig zijn veel versterkers of ge- 
combineerde afstemmer-versterkers voor- 
zien van één of meer netspanningsaansluit- 
mogelijkheden voor bandafspeelappara- 
tuur, grammofoons e.d. Eén ervan is dan 
gelijk met de hoofdschakelaar in- en uit te 
schakelen. De andere dient dan voor een 
platenspeler. Wanneer men over een ap- 
paraat met die mogelijkheid beschikt kan 
men, bij gebruik van bepaalde recorders, 
bedrogen uitkomen. Men is dan verplicht 
voor het in- en uitschakelen de ,,stop’”- 
toets te bedienen. Doet men dit in de haast 
of per ongeluk niet, dan kan de band bij 
die handelingen flinke optaters krijgen. 
Bovendien produceert het apparaat dan 
verschrikkelijke klanken. 


R. E. de Man 
Eindhoven 


Slaafflitser 


Deze slaafflitser van fig. 1 heeft een licht- 
gevoelige darlington-transistor (gevoelig- 
heid instelbaar met instelpotmeter van 1 
MQ) die een monostabiele multivibrator 
triggert. Deze stuurt op zijn beurt de 
thyristor. Het geheel is vrij ongevoelig 
voor omgevingslicht en reageert slechts op 


Wanneer de recorder is uitgerust met een 
elektrisch bediend, ,,automatisch” afslag- 
systeem, dan kan men dit als volgt onder- 
vangen. In de figuur is Ryl het relais, 
waarmee de druktoetsen in de rusttoestand 


220v 
~ 


worden gebracht. De werking van de 
schakeling berust op het feit, dat na het 
uitschakelen van de netspanning de ge- 
lijkspanningsvoorziening in het apparaat 
nog enige tienden van seconden aanwezig 
is. Tijdens bedrijf is Ry2 aangetrokken en 
is Ryl spanningloos. Valt de netspanning 
weg, dan valt Ry2snel daarna af. Vanaf dat 
moment trekt Ryl aan tot de spanning op 
punt A onvoldoende is. Hierdoor komen 
de toetsen in de rusttoestand, de remmen 
treden in werking en de aandrukviltjes ko- 
men samen met de aandrukrol los. Scha- 
kelt men het apparaat in, dan laadt C zich 
via R. Na verloop van tijd komt Ry2 op en 
valt Ryl af. Gedurende deze tijd worden 
de druktoetsen in de rusttoestand ge- 
bracht. Dit voorkomt veel verrassingen. 


o45V zeer grote en snelle lichtintensiteitsveran- 


deringen van de hoofdflitser. De lichtge- 
voelige transistor 2N5777 komt van Tandy. 
Als deze moeilijk is te vinden, kan de 
schakeling van fig. 2 worden geprobeerd. 


2N5777 


if P. ? 
= a 8PX40 
8CHS 


Fig. 2. 


S. Storm van Leeuwen 
Heerhugowaard 


Condensator 
meetbrug 


De blokgolfoscillator van fig. 1 is opge- 
bouwd rond 2 schmitt-triggers/inverters en 
heeft een periode van ca. 300 ms. Op de 
neergaande flank starten beide one-shots. 
Op het einde van de puls van de bovenste 
one-shot wordt de op dat moment aanwe- 
zige informatie van de onderste one-shot 
door de D-flipflop overgenomen. Met 
potentiometer P kunnen beide pulsduren 
gelijk worden gemaakt door in te stellen op 
het omslagpunt van de flipflop. Er geldt 
dan: ° 
(P + 1,8kQ) x C, = (R + T) X C, 


P+ 1,8 k0 


R+T Ce 


of C, = 


condensator C, is recht evenredig met de 
stand van de potentiometer. 
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C, en T worden geschakeld door een dub- 
bele 7-standen schakelaar. De brug wordt 
op ieder bereik m.b.v. een bekende con- 
densator gelijk gezet met de instelpotmeter 
T. De potmeter P heeft een lineaire schaal- 
verdeling van 1...12, waarmee direct de 
vinger is gelegd op de grootste tekortko- 
ming van het ontwerp: een constante 


draadgewon- 
den 


absolute afleesfout i.p.v. een constante 
relatieve afleesfout, zoals bij een logarit- 
mische schaalverdeling. 

De ijking gaat als volgt: voor ieder bereik 
wordt een zo groot mogelijke condensator 
aangesloten (bijv. 1 nF voor het bereik van 
100 pF...1,2nF), waarvan de waarde be- 
kend is. Deze waarde wordt met P in- 


Fig. 1. 


Ik 


gesteld, waarna T dusdanig wordt ver- 


draaid, dat de LED net wel/net niet Bereik R T 
brandt, dus op het omslagpunt van de flip- 

flop. Het bereik is hiermee afgeregeld. 10...120 pF 1k Sk 
Ook bij het meten wordt P dusdanig in- ie pF...1,2nF1,8k 0,5k 
gesteld, dat de LED net wel/net niet nF...12nF 18k 5k 
brandt. 10...120 nF 18k 05k 
Om de spreiding in referentie-condensa- 100 nF...1,2 uF 18 k 5k 
torwaarden op te heffen, is elk bereik af- 1...12 uF 18k 0,5k 
zonderlijk af te regelen met een instelpot- 10---1204F 1,8k 0,5k 
meter. Dit is in fig. 2 aangegeven. In tabel 

1 staan de zeven meetbereiken vermeld. TABEL 1 


Het prototype werkt bevredigend met een 
geschatte fout van 5% + 5 pF over alle ze- 
ven decaden. 


*) polystyreen, bijv. ERO MKT 1813 


Vee 


Overzicht spitsvondige 
schakelingen 1977 


Blokgolfoscillator met regelbare 

pulsduur- en pauzetijden 8-39 
Condensator meetbrug 24-30 
De 723 met temperatuur begrenzing 10-33 


Decoderschakeling 1-46 
Digitale echo 13-31 
Digitale toerenteller voor de auto 7-57 
Dobbelsteen met CMOS 16-21 
Dokatimer 10-23 
7-segment/BCD omzetter 9-53 


Eenvoudige elektronische schakelaar 
voor dubbelstraalgebruik van een 


oscilloscoop 21-35 
ee eh Generator voor driehoek- en 
blokspanning 15-39 
Gitaarvervormer met OTA 5-41 
on In- en uitschakelbeveiliging voor 
recorders 24-30 
to ac Klemspanning bewaking voor 
10n | ——e Ni-Cad accu’s 2-19 
Kookwekker 7-57 
Lichtautomaat met CMOS 18-103 
The oc Logaritmische LED VU-meter 2-19 
Logische tester 20-35 
Mastermind 14-39 
ar HT u Multiplex uitlezing voor vier digits 
(werkt niet) 11-51 
enn Omzetting 7-segment naar BCD 15-39 
he Piekwaarde indicator 19-81 
A tly Dy „Plop” onderdrukking 3-37 
Regelbare voeding 4-41 
Wees actief en bepaal de beste spitsvondige Repeteerwekker voor multiplex 
schakeling: zo dingt u mee naar dit wetenschap- klokken 3-36 
pelijke zakrekenapparaat! Sinead mae 
aafflitser - 
Spanning/weerstand indicator 6-43 
sien Streeltoetsdimmer 22-27 
met ete Sync-puls generatortje 10-43 
Thyristor ontsteking zonder 
spanningomvormer 6-43 
Thyristor-transistor oscillator 9-53 
Toerentalregeling voor gelijk- 
stroommotor 23-35 
Transistortester 20-35 
Vermogenversterker 16-21 
Voeding met kortsluitbeveiliging 19-81 


Wat is de beste spitsvondige schakeling? 


Welke van de in deze jaargang van RE beschreven schakelin- 
gen zijn naar uw mening de meest „spitse” geweest? Wanneer 
u alle gepubliceerde schakelingen nog eens hebt bekeken (zie 
voor het opzoeken bovenstaand overzicht), vragen wij u, als 
onpartijdig jurylid, er een drietal uit te kiezen, die naar uw me- 
ning tot de beste behoren. 


Uw keuze schrijft u op een briefkaart en stuurt die aan de 
redactie van: Radio Elektronica, Antwoordnummer 7, Deven- 
ter. Een postzegel! is dan overbodig. 


Uw moeite blijft niet onbeloond, want onder de juryleden 
wordt een Corvus 500 wetenschappelijk zakrekenapparaat 
t.w.v. f 350,— verloot. 


De geselecteerde schakeling die de hoogste scores krijgt, 
wordt winnaar van de National oscilloscoop, model VP-5100 
A (DC...10 MHz) van f 755 (excl. BTW). 

Dit instrument is ons ter beschikking gesteld door Koning & 
Hartman, Den Haag. 


Uw inzending zien wij met belangstelling tegemoet. 


oe 
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H. Pelka 


Bouw uw huiscomputer 


In deze serie artikelen wordt een microcomputersysteem beschreven, dat 
modulair is opgebouwd. In principe is dit niet aan een bepaald type 
processor gebonden. Als voorbeeld wordt hier eerst de 8080 cpu gebruikt, 
daar deze momenteel veel wordt toegepast. De modulaire opbouw maakt het 
mogelijk het systeem uit te breiden. Het geheel wordt zodanig beschreven, 
dat het nabouwen goed mogelijk is. Tevens wordt er verband gelegd tussen 
de werking van de microcomputer en het gebruik van digitale schakelingen. 
De mogelijkheden van deze moderne technieken leert men hiermee kennen. 


In korte tijd heeft een speciale groep 
elektronica bouwstenen zich een vaste 
plaats veroverd in de flexibele wereld van 
de elektronica: de microprocessor. Het 
betreft hier cen zeer ver doorgevoerde 
integratie van digitale bouwstenen, die 
logische functies volgens een vast pro- 
gramma uitvoeren. Onder deze functies 
worden logische beslissingen, vergelijkin- 
gen, optellen en aftrekken verstaan. Bekij- 
ken we een gebruikelijk blokschema (fig. 
1), dan bestaat het in hoofdzaak uit drie ge- 
deelten. De kern van de schakeling bestaat 
uit een bedraad gedeelte, dat de hierin 
vastgelegde functie uitvoert. Aan dit ge- 
deelte wordt zowel een bedieningsdeel als 
een opnemer- en weergeverdeel aangeslo- 
ten. Afhankelijk van de toepassing worden 
deze delen meer of minder gebruikt. Bij 
bepaalde toepassingen is, bijv. bij spel- 
letjes, het bedieningsdeel aan het opne- 
mer- en weergeverdeel aangesloten. Met 
de knoppen en het beeldscherm kan men 
dan met het systeem communiceren. 

Nemen we even als voorbeeld het decoder- 
gedeelte van de DCF77 ontvanger, be- 
schreven in RE december 1975, dan zien 
we dat deze logica bestaat uit een aantal 
poorten, schuifregister, tellers, monosta- 
biele multivibratoren en buffergeheugens 
met decodeer IC’s. Daarbij komen dan nog 
de transistoren met condensatoren en 
weerstanden. De functie van deze schake- 
ling is ook met een microcomputersysteem 
(fig. 2) te realiseren. De displays kunnen 
dan door een uitgang van het systeem wor- 
den gestuurd. Aan de bovenzijde van het 
microcomputergedeelte zijn de uitleeseen- 


bedrade bedieningsdeel 
digitale schak. (schakelaars, LED's) 


VE s | 
Fig. 1. Blokschema. 
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heid en de eenheid voor directe geheugen 
toegang getekend. Deze beide eenheden 
zijn voor het functioneren van de micro- 
computer niet noodzakelijk, maar geven 
wel een inzicht in de werking ervan en zijn 
eveneens een hulpmiddel voor het pro- 
grammeren van RAM geheugens. 

In tegenstelling met het hiervoor aange- 
haalde ontvangerdeel werkt een micro- 
computer met een programmeringstech- 
niek. We kennen allemaal de program- 
maschakelaar van een wasmachine. Het 
gaat hier om een volgens een bepaald 
programma verlopend geheel, waarbij het 
programma via de schijven is vastgelegd. 


Als men de schijven zou kunnen verande- 
ren, wordt hiermee dus het programma 
veranderd. Er ontstaat dan een program- 
meerbaar systeem. Bij een door een pro- 
gramma gestuurd systeem worden de han- 
delingen na elkaar verricht, d.w.z. elke 
programmastap wordt door een volgende 
opgevolgd. Deze stappen worden in een 
zogenaamd programma-geheugen opge- 
slagen. 


Begrippen 
Een microcomputer (C) bestaat uit een 
microprocessor (uP) en meerdere toe te 
voegen bouwstenen o.a. een deel waarin 
het programma is opgeslagen en een deel, 
die het contact met de buitenwereld” ver- 
zorgt. Zij worden in fig. 2 als geheugen- en 
in/uitgangeenheid voorgesteld. De verbin- 
dingen tussen deze eenheden gaat via het 
zogenaamde ,,bus” systeem. Hieronder 
verstaat men de verbindingen, waar de 
eenheden parallel op worden aangesloten. 
In principe is een bus in drie groepen te 
verdelen: 

adresbus 

databus 

besturingsbus 


Via de adresbus worden alle geheugen- 
locaties en in/uitgangen geadresseerd, 
waarbij de microprocessor het adres ver- 
zorgt. Onderscheid tussen de soorten ge- 
heugens (RAM, ROM, EPROM) wordt 
alleen in het programma gemaakt. Wordt 
in een programma een bepaalde uitgang 
bestuurd, dan geeft de microprocessor via 
de adresbus het adres van deze uitgang uit. 
Het adres van deze bepaalde uitgang staat 
dan in het programma. 


Via de databus worden de gegevens ge- 
transporteerd, waarbij afhankelijk van het 


Afb. I. Zo ziet de opzet van het microcomputersysteem eruit, dat in deze serie artikelen 


wordt behandeld. 


33 


mann MANNI nu mn 


[fai ribbon cables 


SPECTRA BANDKABEL 
Voorraad e Spectra-Zip-3C 
— grijs met rode rand (455-240-xx) 
e Spectra-strip-3C 
— standaard kleuren (450-044-xx) 
e xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders 
e Twisted Pair 
e Twist + Flat 
ə uit voorraad per rol = 100Ft/AWG 28 stranded/0.05”. 


Het Spectra programma omvat tevens: 3 C egneeg 

e Bonded y aracteristic 
+ 

e Ultra Flex Diverse AWG maten + steek Cable 


garen avio-diepen D.v. 


vliegveld ypenburg rijswijk(zh) holland tel.070-994540-telex 32030 


TUDIO CONDENSER 
BUILT FOR THE 
ROAD 


MODEL 177% 
MICROPHONE 
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we 


Voor uitgebreide informatie: 
IEMKE ROOS IMPORT B.V., 


Hogeweg 33 en 52, Amsterdam, Tel. 020-35 35 55 
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nd 
type en de grootte van het systeem deze uit 
vier tot zestien lijnen kan bestaan. Via deze 
bus worden de gegevens vanuit het pro- 
grammageheugen naar de microprocessor 
overgedragen. Dit geldt ook voor de gege- 
vens van en voor de in/uitgangen en voor 
de gegevens van en voor het lees-schrijf 


(RAM) geheugen. Opgemerkt wordt, dat 
het gegevenstransport via de databus in 
twee richtingen kan gaan. 


Via de besturingsbus gaan de speciale 
stuursignalen, die bijv. bepalen of een ge- 
heugenplaats wordt gelezen of beschreven, 
of dat een in- of uitgang wordt gestuurd of 
gelezen. Enkele lijnen van de besturings- 
bus zijn naar buiten uitgevoerd, o.a. een 
lijn om de processor te laten wachten of te 
laten stoppen, een lijn om de processor te 
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starten en lijnen waardoor het mogelijk is 
de geheugens rechtstreeks van informatie 
te voorzien. 


Verdeling 

Het hier beschreven systeem is, zoals reeds 
gezegd, modulair opgebouwd. Elk deel 
met een bepaalde functie kan men op een 
steekkaart onderbrengen. De micropro- 
cessor coördineert de functies van alle de- 
len en bestuurt ze op de juiste manier. De 
in de processor ondergebrachte rekeneen- 
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Fig. 3. Schema van de uitleeseenheid. 
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—4 | Philips HiFi/stereo- | 
| recorderdeck N 4506 


Het Philips HiFi/stereo- 
recorderdeck N 4506. Puur 
professioneel. In alle opzichten. 
Fraaie vormgeving, geschikt 
voor verticaal en horizontaal 
gebruik. 

Toepassing van s 
verschillende, in deze klasse, 
unieke snufjes. Zoals: post- 
fading, door Philips als eerste en 
enige op normale recorderdecks 
toegepast. Cueing, ofwel de 
mogelijkheid van afluisteren 
tijdens het spoelen. ; 
Gecombineerd met regelbare 


Philips.Groot in geluid. 


spoelsnelheid. Drie motoren. 
Drie longlife koppen voor 
perfecte opname/weergave en 
vlekkeloos wissen. 
Magno-control, d.w.z. licht- 
bedienbare tiptoetsen. 
Ingebouwde Motional Feedback- 
stuurversterkers. 
Schakelbaar DNL-ruisonder- 
drukkingssysteem. Deze en nog 
andere hoogtechnische 


eigenschappen zullen het kritische 


hart van iedere HiFi-liefhebber 
winnen voor de Philips N 4506. 
Adviesprijs: £1399,-. 


| 
| 


Wilt u meer 
weten van dit 
recorderdeck en 
andere Philips 
geluidsapparatuur? 

Haal dan bij 
uw leverancier de 
Philips Audio- 
brochure. Of vraag 
hem per briefkaart 
aan bij Philips 
Nederland BV, 
afdeling 4506, 

VB 1/34, Eindhoven. 
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heid (ALU) verwerkt overeenkomstig het 
programma de data. De data is bijv. de via 
de in/uitgang getransporteerde gegevens, 
of de in het programma vastgelegde con- 
stanten. In de geheugeneenheid kunnen 
zowel ROM (Read Only Memory), 
PROM (Programmable Read Only Me- 
mory) als RAM (Random Access Memo- 
ry) worden gebruikt. 

Zoals we later in het artikel nog zullen 
zien, hangt het gebruik af van de geheugen- 
inzet. Met afzonderlijke in/uitgangeen- 
heden wordt de aanpassing verkregen aan 
de schakelingen of apparatuur, die zich 
buiten de computer bevindt. Hierin wordt 
de data vastgehouden, zodat aan de bui- 
tenkant van de computer niet is te merken, 
dat intern alles na elkaar gebeurt. 

Een interessante ontwikkeling is, dat er in- 
middels microcomputers zijn, waarbij 
voornoemde delen op één chip zijn onder- 
gebracht. 


Systeem 

Het hier beschreven systeem is zodanig op- 
gebouwd, dat het gemakkelijk is uit te brei- 
den. Als microprocessor wordt de bekende 
8080 toegepast; later zal ook een kaart met 
zijn opvolger worden beschreven. De inde- 
ling van de signalen op de connector, die 
de eenheden verbindt, is gelijk aan de 
indeling van de connector van het SMP-80 
systeem van Siemens, dat op een europa- 
kaart is gebouwd. Hiermee is de mogelijk- 
heid geschapen voor degenen, die niet alle 
kaarten zelf wil maken, deze bij Siemens 
te bestellen. 

In deel 2 komt een overzicht van deze 


componenten bs 
eenheid voor directe 


aa ey 


Pot ee 


systeembus 
adreshus 
databus 
besturings- 
bus 


Het gehele systeem bestaat uit: 
Uitleeseenheid 

Eenheid voor directe geheugen toegang 
Geheugeneenheid 
Microprocessoreenheid 
In/uitgangeenheid 

Bus verbindingskaart 

Voeding 

Bedieningsdeel 


Voor de werking van de microcomputer is 
het niet noodzakelijk, dat de uitleeseen- 
heid en de eenheid voor directe geheugen 
toegang aanwezig zijn, maar er vanuit 
gaande dat er geen hulpmiddelen voor het 
programmeren ter beschikking staan en 
men met eigen middelen het programma 
moet laden, kunnen hiervoor voornoemde 
eenheden worden gebruikt. Degenen, die 
reeds enige ervaring hebben en het pro- 
gramma op een ontwikkelingsysteem kun- 
nen assembleren en aansluitend de code in 
een PROM kunnen onderbrengen, is het 
niet nodig deze eenheden te maken. 

Om een beter inzicht te krijgen, worden 
eerst de uitleeseenheid en de eenheid voor 
directe geheugen toegang beschreven. 
Hierbij kan men zich ook inleven in het ge- 
bruik van de binaire en hexadecimale co- 
de. 


Uitleeseenheid 

Met de uitleeseenheid (fig. 3) kunnen de 
signalen van de adres- en databus worden 
bekeken. Eveneens is op deze kaart een 
schakeling ondergebracht, waarmee het 
mogelijk is de processor stap voor stap te 
laten werken. 


Fig. 2. Opbouw van een 
microcomputersys teem. 
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Fig. 6. Aansluiting van de decoder 9368. 


Fig. 4. Het verband tussen binaire en hexadecimale code. 
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Tabel 1. Signalen op de connector, die de 
eenheden verbindt. 
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Fig. 7. Aansluiting van de inverter 7404. 
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vermogen meten? 
met wat anders dan 
een Bird?!! 


Bird is geen onbekende op het gebied van H.F. vermogensmetingen voor de 
kommunikatie-industrie. Van de serie THRULINE ® Directional Wattmeters is het 
model 43 wel de meest bekende. Dit type is d.m.v. verschillende plug-ins 
(elementen) voor elke toepassing te gebruiken. Gemeten wordt het heengaande 
en gereflecteerde vermogen in koaxiale systemen. De meter wordt in de standaard- 
uitvoering geleverd met N-connectoren. Het vermogensbereik loopt van 100 mW 
tot 10.000 Watt voor frequenties van 2 tot 1000 MHz. Verder zijn speciale elementen 
leverbaar voor de lage en hoge band. Als nieuwste toevoeging aan het 

THRULINE ® wattmeter programma, heeft Bird een richtingsgevoelige wattmeter 
met een instelbare H.F. uitgang op de markt gebracht. Dit model is,op deze extra 
aansluiting na, volledig identiek aan het bekende model 43. Het H.F.-uitgangs- 
signaal is instelbaar tussen 15 en 70 dB onder het niveau van het gemeten 
H.F.-signaal, zodat het zonder verdere aanpassingsproblemen mogelijk is een 
counter, scope of spektrumanalysator aan te sluiten terwijl gelijktijdig het 
vermogen gemeten kan worden. Een groot voordeel is verder dat deze gevoelige 
apparatuur beschermd is tegen overbelasting. 
De toegepaste elementen zijn 
dezelfde als bij het model 43. 


C.N. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 


Voor meer informatie: schrijf of bel even naar de H.F. divisie. 
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Het niveau van elke lijn van de bus wordt 
door middel van LED's, verdeeld in groe- 
pen van vier, aangegeven. Tevens wordt 
elke groep gedecodeerd en zo m.b.v. een 
LED display uitgelezen. In fig. 4 is het ver- 
band tussen de binaire, decimale en hexa- 
decimale code te zien, evenals de uitlezing 
van het zeven-segment display. 

De adresbus heeft een breedte van 16 bits. 
Daar elk LED display vier lijnen gebruikt, 
zijn voor de adresbus dus vier LED dis- 
plays nodig. Deze zijn met de enkele 
LED's zodanig gerangschikt, dat het ver- 
band tussen de binaire en hexadecimale 
code goed is te zien. 

De databus heeft een breedte van 8 bit = 
1 byte. Dit houdt in dat er twee LED 
displays en twee groepen van 4 LED’s no- 
dig zijn. 

De uitleeseenheid is voor elk type micro- 
processorsysteem te gebruiken, mits deze 
op TTL-niveau werkt. Om de adres- en 
databus niet te belasten, worden aan de in- 
gang van de uitleeseenheid CMOS buffers 
gebruikt. De uitgangen van de buffers stu- 
ren de LED’s via een weerstand van 1,2 
kQ. De anoden van de LED's zijn met de 
+5 V verbonden. Fig. 5 geeft de aanslui- 
ting van het buffer IC weer. 


HAE} 


fog 
0 9 8 


display HA1143. 


Aangezien de decoder 9368 (fig. 6) aan de 
ingang een hoog niveau voor een digitale 
één nodig heeft, zijn tussen de uitgangen 
van de CMOS buffers en de ingangen van 
de decoder, inverters van het type 7404 ge- 
bruikt. In fig. 7 is de aansluiting van dit IC 
getekend. Er kunnen even zo goed laag- 
vermogen Schottky TTL als andere CMOS 
IC’s met een lage uitgangsimpedantie wor- 
den gebruikt. Als LED display wordt de 
HA1143 gebruikt, waarvan in fig. 8 de 
aansluitingen zijn weergegeven. De seg- 
menten van de LED displays worden 
rechtstreeks met de decoder verbonden, 
daar deze een ingebouwde stroombegren- 
zing heeft, zodat extra weerstanden niet 
nodig zijn. De punten 3 van de decoders 
worden allemaal met elkaar verbonden en 
daarna aan punt 17c van de connector aan- 
gesloten. Voor het laten werken van het 
display moet op deze lijn een laag niveau 
worden aangeboden. Op de kaart gebeurt 
dit via diode AA118. De weerstand van 4,7 
kQ naar +5 V zorgt voor een gedefinieerd 
hoog niveau. 

In fig. 9 zijn de mogelijkheden van de 
aansluiting van LED en decoder aan de bus 
getekend. De bovenste is de in fig. 3 ge- 
tekende schakeling, daaronder een scha- 
keling met de CMOS 70C95, waarvan het 
hoog niveau zwaarder mag worden belast. 
De daarop volgende schakeling is met de 
niet-inverterende buffer 4050 uitgevoerd, 
maar hierbij moet voor de LED aansturing 
een transistor worden gebruikt. 


Fig. 8. Aansluiting van de 7-segment LED 


e d c dp k Tele] m 
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En Fig. 10. Aansluiting van de dubbele monosta- 
‘ biele multivibrator 74123. 
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Fig. 9. Hier worden enkele mogelijkheden ge- 


* geven voor koppeling van de LED's en deco- 
ders aan de bus. 


Bij de één na laatste schakeling wordt een 
transistor met hoge stroomversterking 
BC238C als buffer gebruikt. Hierbij wordt 
echter de bus bij een hoog niveau belast. 
Deze schakeling kan alleen worden toege- 
past als de bus van de microprocessor is ge- 
bufferd. De laatste schakeling belast de 
bus met ca. 2 mA voor de LED en 1,6 mA 
voor de decoder. Hierbij geldt ook dat de- 
ze schakeling alleen dan kan worden ge- 
bruikt, als de bus van buffers is voorzien, 
die deze belasting aankunnen. 

Op de kaart van de uitleeseenheid bevindt 
zich nog een schakeling waarmee het 
mogelijk is de microprocessor stap voor 
stap het programma te laten afwerken, via 
lijn RDYIN van de besturingsbus. Deze 
lijn wordt normaal gebruikt voor het bestu- 
ren van langzame geheugens. Zolang de 
lijn RDYIN een laag niveau heeft, wacht 
de microprocessor totdat de lijn weer hoog 
wordt, wat aangeeft dat hij klaar is. Deze 
mogelijkheid kan men ook benutten via 
een handbediening. Met de schakelaar 
„Stap voor stap” wordt de lijn RD YIN met 
de ingang van de monostabiele multivi- 
brator 74123 verbonden. De aansluitgege- 
vens volgen uit fig. 10. Deze uitgang heeft 
in rust een laag niveau. Bij het indrukken 
van de drukschakelaar ,,stap voor stap” 
geeft de hierop aangesloten monostabiele 
multivibrator door de RC-waarden van 33 
kQ/68 pF een puls af van ca. Ì s. De 
achterflank van deze puls triggert de twee- 
de monostabiele multivibrator, die een 
puls van 600 ns afgeeft. Deze korte puls 
geeft via de lijn RD YIN de microprocessor 
8080 de mogelijkheid een cyclus te maken. 
De terugmelding van de microprocessor 
gaat via de lijn ‚„WAIT”. Wanneer deze 
lijn een hoog niveau heeft, dan bevindt de 
microprocessor zich in de wacht-toestand. 
Dit wordt kenbaar gemaakt door het 
oplichten van de LED LD481, die door de 
transistor BC238 wordt gebufferd. 


(wordt vervolgd) 
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WAVETEK 
SIGNAAL GENERATOREN 


Keuze uit vele modellen 


Standaard: Opties: 


frekwentie 1-520 MHz 
tndirekt synthesized 
AM tot 100% 

FM tot 500 kHz 

instab. 0,2 ppm/h 
nauwkeurigh. 10 ppm 
uitgang 0,03 uV-1 V 
frekw.progr. BCD-code 


AIR-PARTS nr. ev 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19 -1030 BRUSSEL -TEL 02-2418130 


progr. verzwakker 
stralingsdichte uitv. 
ext. ref. ingang 

extra stabiliteit 
uitgang bescherming 
modulatiemeter 

RF hulp uitgang 


itt ttiI 
ie De Ab Otel 


Hameg 
OSCILLOSKOPEN 


Model 512 


frekwentiegebied de tot 40 MHz 

met vertragingslijn 

gevoeligheid 5 mV/div 

beschermde FET-ingang 

inverteren, opstellen, aftrekken en x-y 

prijs < f 2000,— excl. BTW, incl. demonstratie 
leverbaar met vele accessoires 


AIR-PARTS inr. sv 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUSSEL -TEL.02-2418130 


WAVETEK: 
ZWAAIGENERATOREN 


keuze uit meer dan 10 modellen 


frekwentiegebied 0,5 MHz tot 2,4 GHz 
start/stop- en deltazwaaien 

grote lineairiteit 

modulaire opbouw 

plug-in markers, onnauwkeurigheid 0,005% 
amplitude- en pulsmodulatie 

geleveld uitgangsvermogen 

gekalibreerd van +13 tot -80 dBm 

vele accessoires 
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Al R-PARTS INT. BV 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300 
AVENUE HUART- HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUSSEL -TEL 02-2418130 


Polarad 
SPEKTRUM ANALYSERS 


Keuze uit 5 uitvoeringen 


frekwentiegebied 100 kHz tot 40 GHz 
4 digits LED frekwentieuitlezing 

lin, 10 dB/div en 2dB/div schaal 

70 dB dynamisch bereik 
gekalibreerde niveau aflezing 
gevoeligheden tot —115 dBm 

faze vergrendeling 

automatisch volgfilter 

digitaal geheugen met IEEE interfase 


AIR-PARTS nr. av 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
AVENUE HUART- HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUSSEL -TEL.02-2418130 
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H. L. Krielen 


Neuzenspel 


Veel spelletjes worden tegenwoordig ten onrechte geëlektronificeerd en 
kunnen net zo goed met papier en potlood worden bedreven. Het hieronder 


beschreven spel lijdt niet aan dit euvel. 


Dit spel werkt in hoge mate op de lachspie- 
ren van de aanwezigen. De beide deel- 
nemers zullen gedurende het spel her- 
haaldelijk als kippen, met de neus naar vo- 
ren en de oogbollen woest naar buiten ge- 
draaid, op elkaar toeduiken. Een tussen de 
deelnemers aangebrachte plexiglas plaat 
voorkomt onzacht lichamelijk contact en 
de plaat draagt tevens vier tiptoetsschake- 
laars en twee lampen volgens fig. 2, die aan 
beide bovenuiteinden van de plaat zijn 
aangebracht. 


signalen 
t~D15 


afgeschermd R-Di4 


Na het starten van het spel brandt een van 
beide lampen en het is de bedoeling, dat 
de spelers de lamp doven door het met de 
neus aanraken van de daaronder aange- 
brachte tiptoetsschakelaar. Wie het eerst 
is, krijgt een punt. Met de hand i.p.v. met 
de neus aanraken gaat natuurlijk ook, 
maar de praktijk heeft uitgewezen, dat dit 
niet spannend genoeg is om te doen, of om 
er naar te kijken. 

De lampen blijven na het doven een door 


punten deeinemer (4 
ae 


het toeval bepaalde tijd donker (max. 3s), 
waarna één van de beide lampen weer 
aanspringt. Het spel gaat zolang door tot 
een van beide deelnemers 15 punten heeft 
gehaald. In fig. 3 is beschreven hoe de 
strijd zich van moment tot moment ontwik- 
kelt. 


Elektronisch schema 

De vier aanraakschakelaars in fig. 1 wor- 
den gevormd door CMOS IC's van het type 
4093. Raakt een neus een van de vier 
ingangen dan zal hierdoor op de uitgang 
van de desbetreffende poort een 50 Hz 
blokgolf te zien zijn, indien het de juiste 
lamp was (gepoort door signalen L en R). 
Hierdoor zal de flipflop daarachter om- 
klappen. Via de lijnen A,10 > B,12 of 
B,10— A,12 voorkomen we, dat de tegen- 
stander, die blijkbaar iets later heeft ge- 
reageerd, een punt scoort. 

Dus óf A, 10 óf B, 10 gaat laag en de in- 
houd van de bijbehorende teller wordt met 
1 opgehoogd. Via de buffers Ien J worden 
de LED's gestuurd. De toeschouwers, die 
de stand bijhouden, zullen dus een beetje 
binair moeten denken. Een luxere oplos- 
sing met decoder en 7 segment display ach- 
ter elke teller is natuurlijk ook mogelijk. 
Via G 8, 9, 10 wordt deze flank naar een 
digitale voorflank differentiator gevoerd, 
die bestaat uit B 8, 9 en G 12, 13, 11 eneen 
puls afgeeft. Deze puls doet verschillende 
dingen: 


A 4000 F 4510 
8 4000 6 4093 
C +» 4093 H 4011 
a 4027 1 4049 
E e 4520 J 4049 
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Fig. 1. Schakeling van het neuzen- 
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LOW COST CMOS 
8-bit MULTIPLYING D/A CONVERTER 
AD 7523 


f 9,50/Bfr. 142 ( 1 - 24 stuks) 
f 7,90/Bfr. 118 (100-249 stuks) 


Fast settling: 100 nsec. 

Laag opgenomen vermogen 

Low feedthrough: % LSB bij 200 kHz. 
Voliedig 4-kwadranten vermenigvuldigen. 


BIT 1 (MSB) BIT 2 BIT 3 BIT 8 (LSB) 
DIGITAL INPUTS 


AD 581 
IC 10 VOLT REFERENTIE 
3-TERMINAL ONTWERP 


Laser trimmed: 
to 10.000 volt £ 5 mV (Len U) 
Trimmed T.C.: 
5 ppm/°C max., O tot 70°C (L) 
10 ppm/°C max., -55°C tot + 125°C (U) 
Excellent long term stability: 
25 ppm/1000 uur. 
Lage ruststroom: 
1 mA max. 
Lage prijs: 
f 17,—/Bfr.255( 1 - 24 stuks) type J. 
f 11,—/Bfr. 165 (100-249 stuks) type J. 


O ANALOG DEVICES BENELUX 


HEERBAAN 222 BREDA TEL.: 076 - 879251 TELEX: 54942 
JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 2020 ANTWERPEN TEL.: 031 - 374803 TELEX: 32969 
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a. Hij dooft de lamp die brandde 

b. Hij klokt via D 13 een nieuwe lamptoe- 
stand in. 

a. Dit gebeurt via flipflop D (4027), die 
hier als set/reset flipflop is gebruikt. D, 1 
wordt laag en via H, 8 en H, 12 doven de 


lampen. De lampen gaan weer aan op de 
puls uit J, 15. Deze puls wordt opgewekt 
door oscillator G, 1, 2, 3 en in frequentie 
gedeeld door tiendeler F. Aangezien het 
neusdrukken asynchroon met de klok- 
generator G3 gebeurt, duurt het dus een 
variabele tijd voor de lampen via de puls 
op D7 weer aangaan. 

b. Via D13 klokt de 4027 het op zijn J- en 
K-ingangen aangeboden signaal in. Dit 
kan een 1 of een 0 zijn. Omdat het signaal 
op D 10, 11 een duty cycle van 50% heeft, 
komen beide lampen, over langere tijd ge- 


zien, even vaak aan bod na een puls. Via 
H 5,6, 4en G5, 6, 4en H1, 2, 3 kunnen 
de neuzen weer punten maken, omdat de 
flipflop’s A en B weer worden gereset. 


Opmerkingen 

Beide aanraakschakelaars via afgeschermd 
p.u. snoer aansluiten. De aanraakschake- 
laars kunnen gemakkelijk uit schoon ge- 
schuurd printplaat worden vervaardigd en 
op het plexiglas worden geplakt (bijv. met 
bisonkit e.d.) Bij het gebruik van 6 V 
achterlicht-fietslampjes voor L en R, bij 


Fig. 2. Con- Hampen ESN 9 V voedingspanning serieweerstanden ge- 
structie van yi À Epoxyprint: bruiken. Voor IC D, kan ook een 4013 D- 
het mechani- epy — plenigios plaat 770210 f 20 (ongeboord), f 22 (ge- flipflop worden gebruikt. De inverter J 11, 


sche deel van 
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spel. 


- -metalen steun 


boord) 


Te bestellen bij vooruitbetaling op 
rek. nr. 644658614 van Slavenburg’s 
bank, Enschede, t.n.v. Cetron, Nij- 
broek. Postrek. bank 1196100. 


12 is dan niet nodig. De diode in de oscil- 
lator is een Si type. Het verdient aanbeve- 
ling met het spel te beginnen als zich 
voldoende publiek heeft verzameld. 
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Bezig met ”"WIDEBAND”, en/of Wanneer u het optimale eist in deze 
“HIGH SPEED” ontwerpen? knitische gebieden is de 3554 de 
Dan is hier de OP-AMP die het beste oplossing. Een volledige 
helemaal doet; beschrijving vindt u in een 8 pagina's 
dik data-sheet, kompleet met appli- 
katie-beschrijving/circuits, 26 perfor- 


© Slew Rate 1000V/us. mance-curves en uitvoerige test- 

© Gain B.W. product 1,7 Ghz. gegevens, welke wij u op aanvraag 

© Settling time 150 nS (£0,05%) graag toesturen. De 3554 is slechts 

© Output current 100 mA. één van de vele specifieke OP-AMP's 
© Drift 15 uV/°C. in het Burr-Brown programma. 
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TV tennissimulator 
met analoge rekencircuits 


VHF zender 


Nadat in deel 13 de eisen zijn vastgelegd, 
werd na enig experimenteren een modula- 
torschakeling volgens fig. 56 samenge- 
steld. Deze schakeling is te combineren 
5 de oscillatorschakeling uit fig. 55 (deel 
3). 
De werking is betrekkelijk eenvoudig. Als 
er een synchronisatiesignaal aanwezig is, 
dan ontvangt de basis van TS1 geen stu- 
ring, zodat deze transistor is gesperd. Het 
oscillatorsignaal, dat een impedantie heeft 
van ca 1 KQ (zie fig. 55) wordt dan via de 
weerstand van 68 Q gedeeld. Doordat TS1 
is gesperd, kan TS2 eveneens niet stroom- 
voerend worden daar een eventuele 
stroom door TS2 ook door TS1 moet 
vloeien. Bij afwezigheid van synchronisa- 
tiesignaal wordt TS1 wel geleidend, zodat 
het signaal zowel door 68 Q en door 470 Q 
(die voor het HF signaal dan parallel mag 
worden gedacht aan 68 Q) wordt gedeeld. 
Bij aanwezigheid van video-wit signaal zal 
ook TS2 worden gestuurd, zodat deze de 
weerstand van 470 Q zal kortsluiten. Op 
deze wijze ontstaat een zeer sterke ver- 
zwakking van het oscillatorsignaal. Om de 
schakeling van fig. 56 te laten functioneren 
is het noodzakelijk dat de video-ingangen 
worden gestuurd met push-pull uitgangen. 
Bij open-collector uitgangen zou het 
knooppunt van de kathoden van de in- 
gangsdioden via een weerstand (ca. 470 Q) 


+5SV 


oscillator 
signaal 


synch video 


150p 


Fig. 56. Modulatie-schakeling. 


1 Si-dioden Le, 
2 goedkope NPN transistoren, ver- | 
sterking 50 x Sar 


met de 5 V-voeding moeten worden ver- 
bonden. In dit geval betekent een niet aan- 
gesloten video ingang een video-wit sig- 
naal, terwijl een niet aangesloten video in- 
gang in de ongemodificeerde schakeling 
overeenkomt met een video-zwart signaal. 
Met behulp van de spoel S die hier als 
autotransformator is geschakeld, wordt 
een afgestemde symmetrische 270 Q uit- 
gang gevormd. De condensatorwaarden in 
fig. 56 hangen af van de onderdelenopstel- 
ling en dienen als richtlijn te worden be- 
schouwd. Om de afregeling te vergemak- 
kelijken zou parallel aan een der condensa- 
toren in het uitgangcircuit een trimmer 
kunnen worden geplaatst. De functie van 
D1 is het verhogen van de voor geleiding 
benodigde basisspanning van TS1 (en dus 
ook van TS2!), waardoor de junctiespan- 
ningen van de ingangsdioden geen invloed 
hebben op de werking van de schakeling. 
Afhankelijk van de precieze onderdelen- 
opstelling (lengte van de draden enz.) en 
de uitvoeringsvorm van de weerstand van 
68 © (afmetingen, normaal of composiet) 
kan de waarde van deze weerstand experi- 
menteel worden vastgesteld. Zo heeft een 
normale (gespiraliseerde) koolweerstand 
een wat hogere impedantie voor hoge fre- 
quenties zodat dan een lagere weerstands- 
waarde moet worden gekozen. Een te hoge 
weerstandswaarde op deze plaats levert 
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een niet geheel zwart speelveld, een te lage 
weerstandswaarde levert een instabiel 
beeld en, voor de extreem lage waarden 
moeilijkheden voor wat betreft stromen en 
dissipaties in TS1, TS2 en D1. Een goede 
waarde is 47 Q, als de weerstand een 
normaal type van een kwart watt is terwijl 
de weerstand van 470 O ook een normaal 
type van een kwart watt is. Uiteraard zijn 
ook de afm. en soort van deze laatste 
weerstand van belang. 

Een nadeel van de schakeling van fig. 56 
ligt in het feit, dat afhankelijk van de ge- 
bruikte componenten en de bouwwijze het 
gelijktijdig sturen van meerdere video- 
ingangen met wit-signaal soms zichtbaar 
kan blijven in het beeld. Vooral de zeer 
korte schakeltijden van de TTL uitgangen 
en de diodecapaciteiten spelen hierbij een 
rol. Door dit effect kan men bijv. het ,,net’”’ 
door de randafbakening heen zien. De 
schakeling van fig. 56 is aan de ingang een- 
voudig uit te breiden, terwijl de opzet een- 
voudig is en de kostprijs laag. Een wat ge- 
compliceerdere schakeling voor het modu- 
latordeel, waarbij de logische functies ge- 
heel gescheiden zijn van de modulerende 
functies is verwerkt in fig. 57. Het oscil- 
latordeel in deze schakeling is vrijwel gelijk 
aan de schakeling van fig. 55, terwijl de wij- 
ze van moduleren niet erg veel verschilt 
van die in fig. 56. De opmerkingen over de 
weerstand van 68 Q (en 470 Q) gelden ook 
voor fig. 56. De uitgangsaanpassing in fig. 
57 is anders als in fig. 56, hetgeen de 


Afb. 13 Overzicht van de onderdelen opstelling 
van het digitale deel van de schakeling. 


Afb. 14 Bedrading van het digitale deel van de 
schakeling met circa 400 soldeerverbindingen. 
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afregeling ten goede komt. Er is een extra 
voedingsfilter aangebracht (S1 en de con- 
densatoren van 1 4 F en 100 F) om storing 
uit de logica te onderdrukken. De 100 uF 
condensator onderdrukt modulatie pieken 
op de oscillatorvoeding. De condensator 
van 4,7 nF, die eigenlijk parallel staat aan 
die van 1 uF, kan vervallen als de laatste 
dicht genoeg kan worden opgenomen bij 
de middenaftakking van S2, waarbij de 
„aarding” binnen het oscillatordeel niet in 
gedrang mag komen. Bovendien moet de- 
ze condensator inductie-arm zijn. De logi- 
sche functies binnen het modulatordeel in 
fig. 57 zijn opgebouwd uit TTL en behoe- 
ven weinig toelichting. De combinatie van 
de videosignalen wordt hier gerealiseerd 
door de open-collector uitgangen van vijf 
van de zes inverters uit één 7405 met elkaar 
door te verbinden. Bij de aansluiting „„ext”’ 
heeft men de mogelijkheid om, na het om- 
zetten van de schakelaar, een reeds gesyn- 
chroniseerd zwart-beeld extern te module- 
ren. Aan de ingang die met een inverter 
(7405) is verbonden levert een TTL ,,0” ni- 
veau een wit beeld, hetgeen inhoudt dat 
ingeval dit ,,0” niveau continu aan deze in- 
verter wordt aangeboden de andere ,,ext” 
ingang, die, met een NAND” 7400 is ver- 
bonden, bij aanbieding van een TTL ,,1” 
niveau een wit beeld levert. Met behulp 
van de aansluitingen bij ext en de syn- 
chronisatiepulsen kan men betrekkelijk 
eenvoudig allerlei andere beelden op het 
TV scherm laten verschijnen, hetgeen na 
het doorlezen van het hoofdstuk , organi- 
satie van het TV-beeld” wel duidelijk zal 
zijn. Hoewel de schakeling uit fig. 57 wel 
wat gecompliceerder is dan de combinatie 
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van fig. 55 en fig. 56 zijn de resultaten die 
ermee kunnen worden behaald, vaak be- 
ter. Wel zij nog opgemerkt dat een niet 
aangesloten video ingang overeenkomt 
met een video wit-signaal. De onderdelen- 
opstelling van de schakeling is te vinden 
op afb. 11. De schakeling is gebouwd op 
gaatjes-pertinax met een ,,steek” van een 
tiende inch. Aan de achterzijde is dit per- 
tinax voorzien van doorlopende koperba- 
hen waaruit slechts de noodzakelijke stuk- 
ken zijn weggenomen. De rest is onderling 
en met aarde doorverbonden om een zo 
goed mogelijke aarding van de schakeling 
te verkrijgen. Om de hele schakeling is een 
afscherming gebouwd, die bestaat uit een 
afgezaagd theeblikje dat met behulp van 
montagedraad (aan de binnenzijde) op de 
printaarde is vastgesoldeerd. De opbouw 
volgt uit afb. 12, waar het deksel van het 
theeblikje is verwijderd: handig bij het 
afregelen van de zender. Alvorens echter 
in te gaan op deze afregeling zal eerst de 
samenbouw van de diverse schakelingen 
tot één geheel worden besproken. 


Opbouw 

Zoals reeds bij de behandeling van de di- 
verse gedeelten van de schakeling is ver- 
meld, wordt voor de montage gebruik ge- 
maakt van gaatjes pertinax. Bij de voeding 
was dit ongemetalliseerd gaatjes-pertinax 
met een steek van 5 mm. Voor alle overige 
onderdelen van de schakeling is gebruik 
gemaakt van gaatjespertinax meteen steek 
van een tiende inch (ca. 2,5 mm). Met uit- 
zondering van het digitale deel van de 
schakeling en, zoals reeds vermeld, de zen- 
der, is hiervoor ongemetalliseerd gaatjes- 
pertinax gebruikt. Was de reden waarom 
bij de zender een gemetalliseerde uitvoe- 
ring (banen!) werd gekozen een goede aar- 
ding, bij het digitale deel van de schakeling 
ligt de oorzaak in de hoge bezettingsgraad, 
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het grote aantal aansluitpunten en de aard 
van de aansluitingen aan de componenten. 
Er is hier gebruik gemaakt van een Monta- 
print variëteit, waarbij rond ieder gaatje 
een gemetalliseerd vierkantje zit. Tussen 
deze vierkantjes bevinden zich uitgefrees- 
de groeven, waardoor soldeertin niet erg 
gemakkelijk van het ene vierkantje naar 
het andere loopt. Vanwege de hoge 
bezettingsgraad en het feit dat de aansluit- 


draden van de geïntegreerde schakeling (of 


de hier gebruikte voetjes daarvoor) be- 
trekkelijk kort zijn, is het vooral in de ge- 
deelten van de schakeling waarin veel 
poorten voorkomen onmogelijk om de 
onderdelen zodanig op te stellen dat de 
onderlinge verbindingen alleen met de aan 
deze onderdelen vastzittende draadjes 
kunnen worden gemaakt. Hierdoor zal 
veel draad nodig zijn, dat vrij eenvoudig op 
de gemetalliseerde vierkantjes is te solde- 
ren. 


+5V 
„~ 4wdg. terrietkraal 6wdg Ø 8mm L:2em i 
si oftakking na Jwdg 3 EAT 
or draaddikte Imm : 

| A Afb. 15 Bedrading van het analoge 
C, aff. van rekencircuit en de serveerschakeling. 
bedrading 
J3pF 


=] 
| 


Fig. 57. Uitgebreider modulatie- 
deel met gescheiden functies. 
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de sweepbereiken extern geprogrammeerd kunnen worden, is deze SWOB 4 zeer 
rationeel voor toepassingen bij eindkontrole en produktie van filters, versterkers, 
kabels en/of andere breedbandkomponenten. Door verschil in helderheid zijn de 
frequentiemarkers gemakkelijk te herkennen, terwijl een indicatieband de 
ingestelde zwaai weergeeft. Hiervan zijn de breedte en de centerfrequentie continu 
instelbaar. Door de grote nauwkeurigheid is de SWOB 4 ook uitermate geschikt 
voor laboratorium-toepassingen. Op het 21 x 16 cm grote scherm kunnen 

2 parameters tegelijk lineair of logarithmisch worden weergegeven. Het maximale 
dynamische bereik bij log.-weergave is 60 dB. De geregelde uitgangsspanning 
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Er is hier gebruik gemaakt van dun flexibel 
draad (Pope), waardoor de kracht die op 
de gemetalliscerde vlakjes wordt uitgeoe- 
fend gering kan blijven. Bij het gebruikte 
Montaprint werd een papieren copie op 
ware grootte geleverd, waarop kan worden 
aangetekend wat de functie en de soort is 
van de diverse onderdelen. Dit is geen 
overbodige luxe, als men bedenkt dat de 
in het digitale deel van de schakeling ge- 
bruikte geintegreerde schakelingen er vrij- 
wel precies hetzelfde uitzien, die wegens 
een gebrek aan overige componenten ook 
op andere wijze moeilijk zijn te identifice- 
ren. Hoewel het gebruik van voetjes voor 
de schakelingen, vooral ten opzichte van 
de prijs van de poortschakelingen, betrek- 
kelijk kostbaar lijkt zijn er toch verschillen- 
de voordelen aan verbonden. 

Ten eerste is het betrekkelijk eenvoudig 
om de onderdelenopstelling te wijzigen 
daar dan slechts een andere geïntegreerde 
schakeling behoeft te worden ingeplugd en 
de bedrading moet worden gewijzigd. 
Ten tweede zal ook de vervanging van een 
al dan niet door eigen schuld defect ge- 
raakte geïntegreerde schakeling heel wat 


minder schade aanrichten (namelijk geen) | 


dan wanneer er geen voetjes zouden zijn 
gebruikt, terwijl op de derde plaats de 
mogelijkheid om dump-(ongeteste) scha- 
kelingen te gebruiken door het gebruik van 
voetjes wordt verkregen. 

Een overzicht van de onderdelenzijde van 
het digitale deel van de schakeling is te zien 
op afb. 13, terwijl de bedradingszijde ervan 
zichtbaar is op afb. 14, waarbij het nut van 


Afb. 16 Onderzijde van de geopende tennis- 
simulator. 
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de gemetalliseerde vlakjes duidelijk op- 
valt. 

Bij de analoge gedeelten van de schakeling 
is de eenvormigheid der componenten veel 
minder aanwezig, terwijl ook aantal, leng- 
te en soort aansluitingen per onderdeel ge- 
heel anders ligt. Hierdoor wordt het wer- 
ken op ongemetalliseerde pertinax platen 
veel aantrekkelijker aangezien de flexibili- 
teit hierdoor groter wordt. Meestal is het 
mogelijk om de onderdelen zodanig te 
plaatsen, dat het schakelschema vrijwel 
geheel is te realiseren met behulp van de 
aan de onderdelen zittende aansluitdraden 
zonder gebrvik te maken van montage- 
draad. Ter illustratie is op afb. 15 de 
bedradingszijde weergegeven van de per- 
tinaxplaat, waarvan de onderdelenzijde op 
afb. 10 zichtbaar was. Deze pertinaxplaat 
bevat de schakelingen uit fig. 41, 42, 47, 52 
en 53 en heeft daarmee het grootste aantal 
componenten van alle montageplaten uit 
de tennissimulator. Desalniettemin is de 
hoeveelheid bedrading nog vrij goed te 
overzien, vooral als men bedenkt dat de 
oppervlakte van de gaatjes,,print” uit afb. 
15 ca. anderhalf maal zo groot is als die van 
het digitale deel van de schakeling (afb. 
14). Met behulp van messing afstands 
busjes zijn de diverse ,,print”’ platen be- 
vestigd op een 3 mm dikke aluminiumplaat 
waarbij, zoals reeds vermeld, de opstelling 
overeenkomt met het blokschema (fig. 3). 
In de aluminiumplaat zijn, met uitzonde- 
ring van de zender en voeding, gaten uit- 
gespaard onder de ,,print”-platen zodat 
daar aan twee zijden aan kan worden ge- 
werkt. De aluminiumplaat dient tevens als 
min-leiding (aarde). 

Het resultaat van deze werkwijze, waarbij 
de aluminiumplaat reeds in een kast is ge- 
plaatst, is te zien op afb. 16. Geheel onder 
op afb. 16 is de gaatjesprint te zien, waar- 


F 


van in afb. 15 een close-up werd gegeven. 
Duidelijk is ook te zien, dat op de hierbo- 
ven gemonteerde, eveneens niet gemetal- 
liseerde gaatjesprint de hoeveelheid be- 
drading nog veel geringer is. Het kleine 
sleufvormige gat rechtsboven dient om de 
aansluitingen van de zenderprint voor 
montage vrij te laten. 

De verbindingen tussen de diverse 
» prints” onderling en die naar de be- 
dieningsorganen en pluggen zijn, evenals 
de bedrading (voorzover aanwezig) op de 
„prints”, uitgevoerd met dunne flexibele 
draad. De draden zijn zoveel mogelijk om 
de afstandsbusjes heen gevlochten zodat 
de bedrading vrijwel geheel aan de randen 
van de prints” en dus langs de alumi- 
niumplaat verloopt, hetgeen enige afscher- 
ming oplevert. Er is voor gezorgd, dat de 
analoge" en digitale" bedradingen zo 
ver mogelijk uit elkaars buurt liggen, maar 
met uitzondering van de toevoerleidingen 
van de 220 V is geen gebruik gemaakt van 
afgeschermde leidingen. Bijzondere aan- 
dacht is besteed aan invoerleidingen van 
het rekendeel omdat storingen hierop erg 
hinderlijk kunnen zijn. 

De zenderuitgang is met behulp van de ge- 
bruikelijke 270 Q lintkabel verbonden met 
een FM chassisdeel dat als uitgang voor het 
zendersignaal fungeert. 

Een overzicht van de gemonteerde schake- 
ling aan de onderdelenzijde is te vinden op 
afb. 17, die in principe gelijk is aan afb. 2. 
Alleen de hoek waaronder de schakeling 
wordt gezien verschilt enigszins, waardoor 
de achterzijde van de kast en de achterzijde 
van de frontplaat zichtbaar zijn. Behalve 
de reeds besproken delen van de schake- 
ling kan men op afb. 17 geheel links van 
de frontzijde een verticaal gemonteerd 
pertinax plaatje opmerken. Dit bevat een 
aantal z.g. „camping dioden” en twee 


Afb. 17 Volledig gemonteerde tennissimulator. De zenderuitgang bevindt zich links onderaan. 
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PROTON assortimenten 
zijn méér dan alleen 1e klas 
onderdelen in fraaie assortiments- 
dozen. De meest koerante waarden komen 
ook Inderdaad het meest voor! Letterlijk ledereen 
kan hlervan profiteren, van de door- 
denkende hobby-ist tot kostenbewuste 
laboratoria en servlce/reparatlebe- 
drijven. De PROTON assortimentsdoos 
(195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm); elke waarde wordt apart 
verpakt! De prijs is slechts f 2,50. Ook 
apart (minimum 6 per kleur) te verkrijgen 
In blauw, groen, rood, oranje en geel. 


KERAMISCHE C'S 50 V 


10 MM INSTELPOTMETERS | waarde assortiment 
speciale aanbieding 47 instelpot- K1 K2 K3 [ 
meters en 3 ker.trimmers 10-60 pF] 229F 10 20 40 
inkl ass. doos f 19,- (PI) a pk : I Ra 
SANYO KOOLFILMWEER- | 3opr 3 5 10 
STANDEN % W 6,5 MM. 5%| 47 pF 10 20 40 
waarde er HT TR 56 pF 3 5 10 
Wi w2 w4! 68 pF 5 10 20 
102 10 10 20 30} 82pF 3 5 Ty CAS 
122 3 3 5 104 100 pF 10 20 40 
15Q2 5 5 10 154 120 pF 3 5 10 
182 3 3 5 10] 150 pF 5 10 20 
222 10 10 20 30| 180 pF 3 5 10 
27 ONS «5 10]}220pF 10 20 40, a 
332 5 5 10 15] 270 pF 3 5 10 
392 3 3 5 10] 330 pF 5 10 20 
47Q 10 10 20 30] 390 pF 3 5 10 
56n 3 3 5 10] 470 pF 10 20 40 
662 5 5 10 15] 560 pF 3 5 10 
820 3 3 5 10] 680 pF 5 10 20 
1002 10 15 30 45] 820 pF 3 5 10 B 
1200 3 5 10 15 Totaal aantal 
1502 5 10 20 30 105 200 400 
E 
1808 3 OS 19 1] koning saw sew caw 
2700 3 5 10 15 Prijs incl 2 ass. dozen | 
3309 5 10 20 30 22,-- 34, 57, Cn 
3902 3 5 10 15 Bestelnr.K1 K2 K3 | 
470Q 10 15 30 45| SIEMENS MKM C'S 7,5 mm 
5600 3 5 10 15| - kleine waarden - 250V 5% — | 
6802 S 10 20 30| waarde assortiment 
8202 3 5 10 15 MKI MK2 MK3 
IK 20 40 BO 120|1 nF 10 20 40 
12K 10 10 20 30] 1,5 nF 5 10 20 
15K 15 20 40 60] 2,2 nF 10 20 40 
1.6K 10 10 20 30] 3.3 nF 5 10 20 
2.2K 20 40 80 120] 4,7 nF 10 20 40 
27K 10 10 20 30] 6,8 nF 5 10 20 
33K 15 20 40 60| 8,2 nF 3 5 10 
39K 10 10 20 30| 10 nF 10 20 40 
47K 20 40 80 120/12 nF 3 5 10 
5.6 K 10 10 20 30/15 nF 5 10 20 
68K 15 20 40 60118 nF 3 5 10 
6.2K 10 10 20 30122 nF 10 20 40 
10K 20 40 80 120| 27 aF 3 5 10 
12K 5 10 20 30/33 nF 5 10 20 
39 nF 3 5 10 
47 nF 10 20 40 
56 nF 3 5 10 
68 nF 5 10 20 
82 nF 3 5 10 
100 nF 10 20 40 


Totaal aantal 


y 10 20 30 121 235 470 
1 20 40 60 
5 10 20 30 el NoE ne s 52% 
15 30 60 30 js incl. 2 ass. dozen 
43,-- 72,-- 125,-- 
3 10 20 30 , 
$ 15 30 45| Bestelnr. MK1 MK2 MK3 
3 10 20 30| SIEMENS MKM C'S 7,5 mm 
10 20 40 60 | - grote waarden - 100 V 5% 
3 10 20 30 | waarde assortiment 
5 15 30 45 G1 MG2 MG3 
3 10 20 30] 0,12 uF 3 5 10 
10 20 40 60] 0,15 uF 5 10 20 
3 10 20 30] 0,18 uF 3 5 10 
§ 15 30 45] 0.22 uF 10 20 40 
3 10 20 30] 0,27 uF 3 5 10 
10 20 40 60| 0,33 uz > 18 en 
Totaal aantal | 0.39 u 1 
479 82316402475|0.47uF 10 20 40 
Prijs per weerstand | 0.56 uF 3 5 10 
0.065 0.06 0.059 0.05 |0.68 uF 5 10 20 


Normale prijs 

71,85 123.45 246,- 371,25 
Korting 57% 60% 63% 67% 
Prijs incl. 6 ass. dozen 

46,- 64,- 105,- 139,- 46,-= 78,-~ 139,-- 
Bestelnr. Wi W2 W3 W4/ Bestelnr.MG1 MG2 MG3 


HOE TE BESTELLEN: Per giro nr 27.79.911 of via Amro-Bank 
Hilversum ne. 44.91.03.927 tnv. POST ELECTRONICS, 

afd. 82 HILVERSUM. Glrobetaalkaarten/Euro- of betaal- 
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS, 
Afd. B2 ‚ ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; 
Verzendkosten: í 5,-; boven f 150,- franko; rembourse- 
ment kost { 7,50, boven f 250,- franko. BALIE- 
VERKOOP: poST ELECTRONICS, Adm. de Ruyter- 
laan 56 (achter winketcentr.) HILVERSUM, 
TEL. 035-47818, TELEX 43915. 


* Alla prijzen zijn inklusief 18% BTW, 


Totaal aantal 

50 95 19 
Korting 42% 47% 52% 
Prijs incl. ass. doos 
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emittervolgers, die voor het functioneren 
van de tennissimulator niet nodig zijn, 
maar die horen bij een aansluitmogelijk- 
heid voor enerzijds externe beeldmodula- 
tie en anderzijds eventuele uitbreidingen 
van de simulator. Hicrop komen wij later 
nog terug. Op afb. 18 is de gesloten kast 
vanaf de voorzijde zichtbaar waarbij de 
beide bedieningskastjes zijn aangesloten. 
De hiervoor gebruikte chassisdeel/plug 
combinaties zijn, zoals bij de bespreking 
der schakelingen werd vermeld, twaalf-po- 


lig. 


Afregelen van de schakeling 

Eerst worden alle instelpotentiometers en 
trimmers ongeveer halverwege geplaatst. 
In volgorde krijgen wij nu na het inschake- 
len van de netspanning: 


a) afregelen van de voeding 

Met behulp van een goede voltmeter bepa- 
len wij eerst de uitgangspanning van de 5 
V voeding. Deze zal reeds enigszins in de 
buurt van de 5 V liggen. Met de potentio- 
meter van 10 kQ (fig. 18), waarvan één 
uiteinde is verbonden met het punt „Ver! 
van de „A 723 wordt de uitgangspanning 
in belaste toestand op precies 5 V afgere- 
geld. Mocht deze waarde niet kunnen wor- 
den bereikt en wel te laag blijven, dan kan 
dit (alleen in belaste toestand) aan de 
instelling van de potentiometer van 100 Q 
van de stroombegrenzing liggen. Dit is 
door wat draaien eenvoudig te verifiëren. 
De totale belasting van de 5 V voeding ligt 
in de orde van ca. 1A, hetgeen een span- 
ning van ca. 1 V over de weerstand van 1 
Q inhoudt. 

Na het afregelen van de uitgangspanning 
van de 5 V voeding regelen we met de 
andere potentiometer van 10 kf de uit- 
gangspanning van de 20 V voeding (even- 
eens in belaste toestand) af. Zoals reeds bij 
de behandeling van de voeding werd ver- 
meld kan het voorkomen bij een wat 
hoogohmige trafo en/of brugcel dat deze 
spanning slechts net of net niet kan worden 
bereikt bij de vollaststroom van 250 mA. 
In dit geval moet de uitgangspanning bij 
vollast op ca. 0,5 V onder de max. waarde 
worden ingesteld, waarbij de netspanning 
minimaal is. Dit levert dan voldoende 
garantie voor een redelijke stabilisatie- 
graad van deze uitgangspanning. Na deze 
instelling wordt eveneens in belaste toe- 
stand (van beide voedingen!) de max. 
stroom afgeregeld. Met behulp van een 
voltmeter wordt nagegaan, bij welke stand 
van de potentiometer van 100 N een van 
beide uitgangspanningen begint te dalen en 
deze potentiometer wordt dan ca. vijftien 
graden teruggedraaid. Indien de schake- 
ling in gedeelten wordt opgebouwd, ver- 
dient het aanbeveling de afregeling van de 
voeding en met name die van de stroom- 


RE 


begrenzing en de uitgangspanning van het 
20 V deel steeds te controleren. De uit- 
gangstroom is, afgezien van enige invloed 
van de oscillatorstroominstelling, bij de 5 
V voeding vrij constant. 

Bij de 20 V voeding wordt de max. uit- 
gangstroom bereikt tijdens de stand ,,ser- 
veren” (bekrachtigd relais) of bij het zeer 
snel op en neer gaan van de bal. Mocht de 
voeding niet afregelbaar blijken, dan duidt 
dit op defecten in òf de voeding, òf de be- 
lasting. Een te hoge uitgangspanning van 
de voeding die niet terugregelbaar is duidt, 
ook indien de voeding slechts met de meter 
wordt belast (i.v.m. uitgangselco’s) altijd 
op een defect in de voeding. Ter bescher- 
ming van vooral het digitale deel van de 
schakeling kan, alvorens dit aan te sluiten, 
het beste de uitgangspanning van de 5 V 
voeding eerst ruwweg worden gecontro- 
leerd. 


b) afregelen van de zender 

Wij gaan er hierbij van uit, dat er reeds syn- 
chronisatiesignalen en tenminste één vi- 
deosignaal beschikbaar zijn. Zoals reeds 
opgemerkt bij de behandeling van de zen- 
der uit fig. 57 moeten eventuele niet-aan- 
gesloten video ingangen hier worden 
geaard, d.w.z. een TTL ,,0” niveau ont- 
vangen. Eerst wordt nu de zenderuitgang 
aan een TV-toestel gekoppeld door de lint- 
kabel die met de zenderuitgang is verbon- 
den over enkele centimeters parallel te la- 
ten lopen met de invoer (lint kabel) van het 
toestel. Mocht voor de invoerkabel coaxia- 
le kabel zijn gebruikt, dan kan men parallel 
aan de VHF ingang een stuk lintkabel 
aansluiten waarlangs de zenderuitgangska- 
bel wordt gelegd. Bevestiging van de twee 
lintkabels onderling geschiedt zeer een- 
voùdig met houten of plastic wasknijpers. 
Het TV-toestel wordt vervolgens op ka- 
naal 2 afgestemd, waarbij de fijnregeling 
van het kanaal ongeveer halverwege wordt 
geplaatst. Nu wordt eerst de juiste waarde 
van C bepaald door na te gaan, wanneer 
de oscillatorfrequentie ligt binnen de band 
die kanaal 2 omvat, hetgeen men consta- 


teert door een donker worden van het 
scherm. 

Dit afregelen kan het beste geschieden bij 
afwezigheid van synchronisatiesignalen en 
geaarde video-ingangen. Er moet hierbij 
worden gestreefd naar een instelling van de 
oscillatorstroom, die in het midden staat en 
een instelling van de toltrimmer, die onge- 
veer in het midden staat, maar door wijzi- 
ging in deze instellingen kan men een 
indicatie verkrijgen in welke richting men 
de waarde van de condensator C verder 
moet wijzigen. 

Een verhoging van de oscillatorstroom 
heeft eenzelfde effect als verhoging van de 
trimmercapaciteit (en dus ook de capaci- 
teit C) namelijk een verlaging van de fre- 
quentie. Nadat de capaciteitswaarde van 
de condensator C aldus is vastgesteld, 
wordt het synchronisatiesignaal toege- 
voegd waardoor een zwart, stilstaand 
beeld zal moeten ontstaan. 

Nu zal dit in het algemeen niet direct ont- 
staan, doordat enerzijds de zender nog niet 
geheel is afgeregeld terwijl ook de lijn en 
rasterfrequentie nog niet zijn ingesteld. 
Door het contrast en de helderheid zoda- 
nig in te stellen dat het scherm grijs wordt 
(indien dit onmogelijk is moet de weer- 
stand van 1 kQ in de zender wat verhoogd 
of de AVC van de ontvanger wat worden 
bijgeregeld) zal men kunnen constateren, 
of er inderdaad synchronisatie plaats heeft. 
Indien er geen synchronisatie plaats heeft 
zal men namelijk de synchronisatiesigna- 
len als zwarte balken of strepen al dan niet 
bewegend over het scherm zien lopen. Ook 
als echter het uitgezonden signaal wel syn- 
chronisatie te weeg brengt dan is het, af- 
hankelijk van de kwaliteit van de gebruikte 
ontvanger en de bedrading en afregeling 
van de zender, nog mogelijk dat er wat 
ongelijk heldere bredere balken horizon- 
taal over het beeld lopen, die verticaal 
kunnen bewegen; wij komen hierop later 
terug. 

Mocht er direct al sprake van synchronisa- 
tie lijken te zijn dan verdient het aanbeve- 
ling om dit te controleren door de lijnfre- 


Afb. 18 Het complete apparaat met de bedieningskastjes. 
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quentie te wijzigen en aldus te proberen de 
synchronisatie te verstoren. Als wijziging 
in de lijnfrequentie geen verschil maakt 
dan moet men controleren of het zender- 
signaal inderdaad wordt gemoduleerd. 
Controle op de aanwezigheid van syn- 
chronisatiesignalen kan plaats hebben met 
een hoogohmige hoofdtelefoon, die met 
een seriecondensator van bijv. 0,1 uF als 
‘testinstrument dient. Als men de netspan- 
ning afschakelt en direct weer inschakelt, 
dan zal er in het algemeen geen synchroni- 
Satie-signaal meer zijn daar de startinrich- 
ting van de lijnoscillator dan niet functio- 
neert (zie fig. 23 en beschrijving). Nadat 
met behulp van de afregeling van de oscil- 
latorfrequentie (alleen trimmer) en die van 
de lijnfrequentie een gesynchroniseerd 
beeld is gerealiseerd, wordt aan één van de 
video ingangen een wit-signaal aangebo- 
den hetgeen bij de schakeling van fig. 57 
overeenkomt met het eenvoudig niet aan- 
sluiten van een van de ingangen. Nu wordt 
gecontroleerd of ook dit witte beeld wordt 
gesynchroniseerd. 

Nadat dit is bereikt kan een videosignaal 
worden aangeboden, waarbij voor een 
totale afregeling van de zender beeldsigna- 
len met een horizontale begrenzing nood- 
zakelijk zijn. Een zeer goed afregelsignaal 
bestaat uit de combinatie van net en rand- 
afbakening. Indien er echter nog geen 
video signalen beschikbaar zijn, kan men 
ook de tussenprodukten uit de delers in de 
lijn en rasteroscillator als videosignalen ge- 
bruiken, hoewel deze slechts horizontale 
balken over de gehele beeldbreedte ople- 
veren. Met behulp van de drie afstelmoge- 
lijkheden in de zender wordt nu getracht 
bij normale instelling van helderheid en 
contrast een schaduwvrij zwart-wit beeld te 
verkrijgen. Hierbij kan nog worden gewe- 


Alleen de gesinterde cellen zijn 
geschikt voor kontinue lading. 
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zen op de, bij de behandeling van de zen- 
der reeds vermelde, invloed van de weer- 
standswaarden in de modulatorschakeling. 
Schaduwen worden meestal door afregel- 
fouten in de zender veroorzaakt (als de uit- 
gangsbedrading goed is) en worden door 
alle drie de instellingen (oscillator trim- 
mer, uitgangstrimmer en oscillatorstroom) 
beïnvloed. Het effect van schaduwen be- 
staat behalve uit een minder fraai beeld te- 
vens, vanwege het feit dat ook de schadu- 
wen van de synchronisatiesignalen aanwe- 
zig zijn, uit een minder stabiel beeld. Er is 
behalve een fout afgeregelde zender nog 
een oorzaak van een, in dit geval schijnba- 
re, schaduw aan te geven. Deze schijnbare 
schaduwen vinden hun oorzaak in een ge- 
stoord zijn van de signalen in de horizonta- 
le spanningvergelijkers en ze zijn herken- 
baar aan het feit, dat zij een exact duplicaat 
(dus ook in helderheid) van het origineel 
zijn. Meestal komen deze storingen bij de 
comparatorvoedingen binnen. Zoals reeds 
eerder opgemerkt kan er bij de hier ge- 
bruikte synthese van het 320 lijnenbeeld 
een in verticale richting bewegende hori- 
zontale uitwijking aanwezig zijn. De bewe- 
ging ontstaat door een afwijking van de 50 
Hz in de rasterfrequentie, de uitwijking 
dooreeninvloed van de voedingsbrom. 

Een stilstaande horizontale uitwijking 
(onafhankelijk van rasterfrequentie) duidt 
op fouten in de afregeling of aanpassing 
(uitgangsniveau!) van de zender. Mocht 
men een raster en lijnoscillator voor het 
625-lijnen systeem hebben gebouwd, dan 
is uiteraard een afregeling volgens het bo- 
venstaande systeem niet mogelijk. In dit 
geval kan echter in plaats van een verande- 
ring van de lijnfrequentie, die hier immers 
is gekoppeld aan de lichtnetfrequentie en 
dus vast is, een tijdelijke ontregeling van 
de TV ontvanger (verticale of horizontale 
oscillatorschakelingen) worden overwo- 
gen. Overigens zal de toevoeging van het 
video signaal van net en randafbakening 
hier direct uitsluitsel geven over zowel de 
horizontale als verticale synchronisatie. 


ONTAGEDOZEN 


EDDYSTONE: van spuitgiet aluminium. 
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Hoewel dit misschien niet uit het boven- 
staande duidelijk zal zijn moet erop wor- 
den gewezen, dat het afregelen van de zen- 
der, vooral als men over weinig of geen ap- 
paratuur beschikt, een lastig karwei is, 
waarin heel wat tijd (en geduld) kan gaan 
zitten. Een goede afregeling is echter van 
groot belang omdat met behulp van deze 
zender via het TV scherm alle overige 
functies moeten worden afgeregeld. 

(Slot volgt) 
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PERP 

C.R.L. 

Amphenol 

Mc Murdo 

Kontakt (sprays) 
Weller 
Molex 
Cooper 
Chinaglia 


enz. 
O ELEKTRONIKA 2000 BV 
35.000 artikelen 
uit voorraad leverbaar! 
O ELEKTRONIKA 2000 BV 
Printservice 
Prototypen ontwikkeling 
MARK Ill Radiobesturing 
REMCON METAALWERK 


REMCON SPUIT-GIETWERK 


O ELEKTRONIKA 2000 BV 
Het meest complete 
leveringsprogramima in de 
verre omtrek IN | 
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halfgeleiders 


RCA nieuws 


CD4098B: dubbele monostabiele multivibrator, 
voor het vertragen/verlengen van pulsen en voor 
timing toepassingen. Het circuit is hertrigger- 
baar en kan worden gereset. Max voedingspan- 
ning 20 V en triggering op vóór- en achterflank 
van ingangpulsen is mogelijk. 


CD40107BE: dubbele NAND buffer/stuurtrap 
met twee ingangen, zodat wired-OR schakelin- 
gen mogelijk zijn. De uitgangtransistoren mo- 
gen 120 mA voeren. 


$7310: 40 A asymmetrische thyristoren 
(ASCR's) voor schakelende tocpassingen tot 40 
kHz voor 200...600 V voedingspanning, bedoeld 
voor de regeling van inductieve kookplaten, in- 
verters, schakelende voedingen, elektronische 
lasapparatuur en groot-vermogen pulsmodula- 
toren. Afschakeltijd max 4 us. 


CA3138: transistorcombinatie (array) in 14 pens 
DIL omhulling, met 4 onafhankelijke snelscha- 
kelende transistoren voor grote stroom (Ic = 1 
A max), grote versterkingsfactor (minimaal 95 
bij Ic = 500 mA, Vce = 5 V) en lage verza- 
digingspanning (0,4 V max bij Ic = 500 mA, Ib 
= 12,5 mA). 


CA3160: OpAmp met interne frequentiecom- 
pensatie met beveiligde PMOS/FET ingang met 
zeer hoge Zi van 1,5 TO (= 1,5 x 1020), zeer 
lage Jin van 2 pA bij 5 V. Een common-mode 
ingangspanning is toclaatbaar tot 0,5 V beneden 


COMPENSATION 
OFFSET {WHEN DESIRED) 
NULL 


TOTAL SUPPLY VOLTAGE (FOR INOICATED VOLTAGE GAINSI s 18 V 
* WITH INPUT TERMINALS BIASED SO THAT TERM 6 POTENTIAL 
i9 +7IV ABOVE TERM 4. 
O WITH OUTPUT TERMINAL DRIVEN TO EITHER SUPPLY RAIL 
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de negatieve voedinglijn. De signaalgrootte van 
de CMOS-uitgangen loopt tot aan de voeding- 
spanning + 10 mV. Bandbrecdte 4 MHz, uit- 
gangstroom 20 mA, totale open-lus versterking 
110 dB, aansluitingen gelijk aan de 741. 


RCA8766: darlington voor elektronische auto- 
ontsteking in zes uitvoeringen, 10 A NPN, voor 
collectorspanningen van 350...450 V, Hre min 
100. 


Er zijn nu 34 transistoren in de TIP-serie uitge- 
bracht voor schakeltoepassingen en versterkers, 
serie- en shunt spanningregelaars, stuur- en uit- 
gangtrappen. Specificaties volgens bijgaande ta- 
bel: 


if 
had B: 
© 
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TIP30B 
TIP30C 


TIP32 

TIP32A 
TIP32B 
TIP32C 


TIP31A 
TIP31B 
TIP31C 
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TIP41 

TIP41A 
TIP41B 
TIP41C 


TIP42 

TIP42A 
TIP42B 
TIP42C 


ml ed ed ml 


TIP47 
TIP48 
TIP49 
TIPSO 


me ot et 


TIP121 
TIP122 
TIP123 


TIP125 
TIP126 
TIP127 


SKAN-A-MATIC Miniatuur Fotodetectors. 


Lichtgeleiding door coaxiale glasvezeloptieken. 
Uitvoeringen met gloeilamp of LED. 
Reflectie- en transmissietypen. 


Wij leveren ook de bijbehorende voedingen en 
regelapparatuur. 


CD40110: decade voorwaarts/terugteller, deco- 
der, buffer, stuurtrap met gescheiden klokin- 
gangen voor op/aftellen, kan rechtstreeks LED 
displays sturen. 


CD40111: industriéle timer, werkt als 2n deler 
en heeft een externe reset, tijdvertraging van 
0,05...2048 s, 1 Hz uitgang, 50/60 Hz ingang of 
RC-oscillator. 


CD40112: 8-bit dubbele flank A/D omzetter, al- 
leen externe klok en vier passieve componenten 
nodig. De binaire uitgangswaarde wordt gebuf- 
ferd en verandert aan het eind van elke ingang- 
cyclus. 


CD40113: 8-bit A/D omzetter volgens het 
opeenvolgend/benaderend principe met 3-stan- 
den logica uitgangen (parallel), „data geldig" en 
„uitgang geblokkeerd” ingangen, alleen een 
klokoscillator en een condensator voor automa- 
tische nulstelling nodig. 


CD40114: laag vermogen, TTL-aangepast 16 
woorden X 4 bit RAM, heeft vier adres ingan- 
gen, vier data ingangen, vier 3-standen logica 
data-uitgangen, schrijf- en geheugen vrijgave 
ingangen voor het samenstellen van grotere ge- 
heugens. 


CD40925...28: vier digit tellers en 7-segment 
decoders met multiplex stuurtrappen voor het 
rechtstreeks aansturen van LED-uitleeseenhe- 
den. 


Er is nu een epitaxiale uitvoering in TO-3 van 
de 2N3055 met vergrote schakelsnelheid t.o.v. 
eerdere typen. Andere ,,epi-base” vermogen 
transistoren zijn: 2N6569 en RCS617 (NPN) en 
de BDX18, MJ2955, 2N6594 en RCS618 (PNP). 
De BDX18 is het epitaxiale complement van de 
2N3055, 115 W, de MJ2955 is een 150 W PNP 
alternatief. 

De 2N6596 en 6594 zijn 100 W uitvoeringen met 
een CE-spanning van 40 V, complementair 
paar. De RCS-uitvoeringen kunnen 115 W aan 
bij een CE-spanning van 80 V, bedoeld voor 
audio toepassingen tot 60 W. 
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DATA 
systemen en modules voor 


MICRO- COMPUTERS 


Speciaal voor gebruikers van INTEL SBC 80 / DEC LSI 11 / COMPUTER 
AUTOMATION LSI 283 / NATIONAL IMP & PACE / ZILOC Z-80 en andere 
fabrikanten van micro-computers maakt Data Translation „single board” 
analoge input/output systemen en data acquisitie modules. Het brede 
programma omvat 15 data acquisitie modules en 25 verschillende 1/0 
systemen. e Ingangen 10 mV tot 10 V volle schaal of 4-20 mA tot 64 ka- 
nalen op een enkel board. « Uitgangen tot 8 kanalen, 4-20 mA, geschikt 
voor X-Y schrijver of grafisch display » programmeerbare versterking, 
DMA interface a * doorvoersnelheid 20 tot 125 kHz, 
met 8 tot 12 bit resolutie 

e lage prijs korte levertijd. 


$ 
Hartestite 


C.N. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
____ Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 


fe | 


ee Voor meer informatie schrijf of bel even naar de OEM-divisie. 
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ontwerp-prikkels TR elen 


worden op prijs gesteld. 


dE =| oma peen ke rl 


verticale oscilloscoop - hortrantat 
ingeng ingengen ingang. s 
~ —o | OAS 
vert Aor. a 
er Te sl y. 
IM 
ka > 
oat oa? 
100% 100k 
50m 50k 
diaganale ingang 
iroagtandapann.- 
uitgeng v. d.oscilloscoop) 
OA! „én CAJ 100k 
oe Fig. 240. Met deze schakeling kan men drie-dimensionale beelden op de 
Ingangen | 


oscilloscoop schrijven. De versterking van OAI en OA2 is instelbaar om 
de gewenste diepte" in te stellen. 
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Fig. 241. Deze schakeling her- 
stelt het nulniveau van ingang- 


> zi 7 , ingang 
signalen, waarbij negatieve piek- 
uitslingeringen worden onder- 
drukt. 
Fig. 239. Een spanningvergelijkerschakeling, gevoed vanuit een DPM, geeft een knipperend dis- | 5 CAER 
play bij ingangswaarden, die buiten het bereik van de DPM vallen. Met R1 wordt de onderste grens- bemonster ingang 4 wtgong 
waarde, met R2 de bovenste grens ingesteld. Als de analoge ingangspanningen binnen de grenzen 
vallen, geeft de DPM dit gewoon aan. Buiten de ingestelde grenzen zal de 555-timer het display la- CJ 
ten knipperen. CI jiu  €2*1 300p 


Fig. 242. Signaalbemonsteringversterker (sam- 
ple and hold). 


Fig. 243. Eenvoudige pH-meter met MOS- 
FET OpAmp. De glas-calomel probe 
heeft een gevoeligheid van 59,13 mV/pH 
bij 25 °C. Afregeling: Zet S1 in stand 2 en 
regel de offset van de OpAmps af op nul. 
Regel R! af op 295,6 mV bij 25 °C (SI 
stand 3 voor Ph2). Regel R2 af op — 
295,6 mV bij 25 °C (S1 stand 4 voor 
pH12). Regel R3 af op de tussenliggende 
waarde pH7. Zet S1 in stand 3 en regel 
met R4 de versterking voor de aflezing 
pH2. Zet S1 in stand 4 en controleer de 
aflezing van pH12. 
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peal 


colomel pH probe 
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TELEREX NED. B.V. 


Anna Paulownastraat 46 - Den Haag 
Tel. 070/46.93.36 Telex 33270 


Portescap 


miniatuur gelijkstroommotoren 


Gedurende de tijd dat andere fabrikanten 
probeerden motoren te maken zo goed als 
PORTESCAP, ontwikkelde PORTESCAP betere 
zoals de 28 D met een af te geven vermogen van P SY aS 
15 Watt en een mechanische tijdkonstante van 9 ms. (F > > 


Het is daarom interessant te weten wat PORTESCAP R 
doet op het gebied van gelijkstroommotoren. 


stappenmotoren 


COMPUTER DEVICES levert stappenmotoren in 
PM, VR of hybride techniek. ett ee? 2 
U heeft de keuze uit 2, 3, 4 of 5 fazemotoren met neve a 

staphoeken van 1,8° tot 90°. 


Ad Pind +> 
Alle types zijn ook leverbaar met speciale uitgangs- Computer 
assen, lagers of afwijkende elektrische parameters. Devices 


ee ; 
pi a KE 


TURN-KEY 620 SYSTEEM VAN NEFF 
gebruikt de HP9825 calculators Systeem 620S Data Acquisition 


— 0,1% onnauwkeurigheid — max. 256 of 2048 kanalen 
— 120 dB CMR, max. 300 V — signaalconditionering 
— 5 mV tot 10 V ingangsgevoeligheid — bedieningsgemak 


tot 50 kHz scansnelheid 
AVENUE 
TEAM 1 


AIR-PARTS nr. av | 2" 
VE 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL.02-2418130 


Anne 


informatieverwerking 


Microprocessor leersysteem 


De cursusorganisatie van ITT Schaub Lorenz 
heeft samen met het centrale onderzoeklabora- 
torium van Standard Elektrik Lorenz een leer- 
systeem voor microprocessoren ontwikkeld, dat 
als uniek kan worden betiteld. Er is dan ook 
octrooi op aangevraagd. Technische know-how 
en veeljarige ervaring met leertechnieken wer- 
den bij dit systeem op ideale wijze met elkaar 
gecombineerd. 

Duidelijk zal zijn, dat een zoveel toelichting ver- 
gende aP alleen kan worden verklaard, als men 
uitgaat van de kennis waarover een apparatuur- 
georiënteerde elektronicus beschikt. De student 
moet in staat zijn door vergelijkingen te trekken 
langzaam en stap voor stap te wennen aan het 
programmatuur-denken. 

Bij het ITT MP-leersysteem wordt de basis- 
functie van een computer verklaard in een voor 
de technicus bekende apparatuurvorm. Naast 
de theorie is het mogelijk alle gewenste functie- 
blokken ook functioneel te taten werken. Pas als 
de apparatuur-zijde voor wat betreft de werking 
is begrepen, volgt een uitleg over de program- 
matuur-eigenschappen. Technisch gesproken 
worden de afzonderlijke functicblokken via een 
uitgekiend besturingsprogramma van de pP 
8080 nagebootst. Met een systeemschakelaar 
kunnen de afzonderlijke simulatieprogramma’s 
worden opgeroepen. De volgende functies, 
resp. functieblokken kunnen worden nage- 


Systeem 0: 8 bit opteller/aftrekker 

Systeem 1: gecodeerde logische rekencenheid 
Systeem 2: accumulator 

Systeem 3: accumulator met geheugen 
Systeem 4: vereenvoudigde computer 

Systeem 5: hypothetische microcomputer. 

In systeem 6 wordt dan het 8080-systeem zelf in 
werking gesteld, terwijl systeem 7 een uitbrei- 
ding van het experimenteersysteem mogelijk 
maakt. De betekenis van de schakelaars en 
indicatoren wordt voor ieder systeem door een 
schabloon verduidelijkt. Via een uitgekiend 
monitorprogramma kan het computersysteem 
stap-voor-stap werken, zodat de student het 
verloop van de datastroom precies kan volgen. 
De kern van de opleiding wordt gevormd door 
de hypothetische uC. Hierbij gaat het om een 
opstelling, die als basis voor alle C's dient. Op 
deze universele computer wordt de taal” van 
de uP geleerd. Hier wordt de basis gelegd, die 
voor het zich inwerken in werkelijke uP-syste- 
men absoluut is vereist. Aan de hand van een 
groot aantal programmavoorbeelden krijgt de 
student een bepaalde handigheid in het opstel- 
len van programma’s. 

Aan de hand van het — inmiddels als industriële 
standaard geaccepteerde — 8080-systeem wordt 
dan met een reële P kennis gemaakt. Op basis 
van de dan in de praktijk beschikbare basisken- 
nis behoeven geen moeilijkheden te worden ver- 
wacht. 

Na deze zuivere programmatuur-verkenningen 
biedt het leersysteem ook informatie, die nood- 
zakelijk is om een „C van de apparatuurzijde 
bezien te kunnen opbouwen. Helaas heeft de 
mening post gevat, dat met een aP alle kennis 
over apparatuur kan worden vergeten. Dit is in 
de praktijk natuurlijk niet het geval, omdat de 
HP zelf maar een deel van het hele u C-systeem 
vormt. Een functionerende computer wordt het 


RE 


pas, als er zekere randapparatuur als geheugens, 
klok, in- en uitvoerinterfaces enz. worden ge- 
schapen. Een verkenning d.m.v. hulpprogram- 
ma’s en laboratoriumhulpmiddelen behoort tot 
het studiepakket. De leerstof wordt afgerond 
met beschouwingen over systeemplanning. 
Ten aanzien van de apparatuur van het ITT MP- 
experimenteersysteem kan nog het volgende 
worden opgemerkt: in de standaarduitvoering 
worden de gegevens in machinecode ingevoerd 
dmv schakelaars. De indicatie volgt ook in 
machinecode via LED's. Tevens is een hexade- 
cimaal-toetsenbord en een hexadecimale indi- 
cator leverbaar. Daarmee kan het systeem snel- 
ler worden geprogrammeerd. Deze uitbreiding 
kan op het systeem worden aangesloten dmv een 
stekerbus. Met een andere stekerbus — die toe- 
gang geeft tot het hele bussysteem van het 8080- 
systeem — kan het systeem worden uitgebreid. 
Voor toepassing op scholen komt een interface 
voor aansluiting van een gangbare geluidsband- 
cassetterecorder als programmageheugen be- 
schikbaar. Dan kunnen ook bepaalde stan- 
daardprogramma’s snel in het werkgeheugen 
(een RAM) van het systeem worden overgeno- 
men. 

De tot dit leersysteem behorende werkboeken 
zijn geschreven in het Duits en Engels. Het 
experimenteersysteem kost f 1445 (excl. BTW). 


Inl.: ITT Standard Nederland, postbus 118, Rijs- 
wijk (070) 949305. 


Zeer snelle, 
micro-programmeerbare computer 


Deze PDP 11/60, met cen integraal cache me- 
mory en een instructieset voor zwevende kom- 
mabewerkingen wordt geleverd in een volledig 
geïntegreerde configuratie, die bestaat uit: cen- 
trale verwerkingseenheid, 2 RKOS of 2 RKO6 
schijvengeheugens met een capaciteit van 7,5 
resp. 28 megabytes en een LA 36 printertermi- 
nal. De effectieve cyclustijd van de PDP 11/60 
is 532 ns; het geheugen van max 256K bytes kan 
bestaan uit halfgeleider- (MOS) of magneetker- 
nengeheugen. Voor het eerst is in een PDP-11 
een instructieset voor zwevende kommabewer- 
kingen als standaard in de centrale verwerkings- 
eenheid ingebouwd. Hierdoor worden zweven- 
de kommaberekeningen meer dan 100 keer 
sneller uitgevoerd dan via vergelijkbare softwa- 
re subroutines. Als optie bij deze basisprocessor 
is een separate hoge-snelheid floating point pro- 
cessor verkrijgbaar. Deze maakt de rekensnel- 
heid nog hoger: 3,74 us voor het met dubbele 
precisie (64 bit) vermenigvuldigen van de in- 
houd van twee registers is dan heel gewoon. 
Hiermee is de PDP 11/60 één van de snelste 
machines geworden, die snel rekenen paart aan 
een hoge totale _ verwerkingsnelheid 
(troughput). De PDP 11/60 heeft naar keuze een 
kernengeheugen of een halfgeleidergeheugen, 
dat is voorzien van een Error Correction Code 
en waarbij als standaard battery back-up hoort. 
Bij de ontwikkeling van de PDP 11/60 heeft men 
vooral gedacht aan realtime en multi-user time 
sharing toepassingen. Voor OEM-klanten en 


bepaalde wetenschappelijke toepassingen zijn 
de ,,writable control store options” van belang. 
Deze opties bestaan uit het zgn. User Control 
Store — een lees/schrijf geheugen — en het 
Extended Control Store — een PROM. De 
eerste geeft toegang tot het inwendige van de 
machine voor het werken op microprogram- 
maniveau. Met deze microprogramma’s kunnen 
o.a. speciale invoer-/uitvoerfuncties worden 
ingebracht en is bijv. emulatie van bepaalde 
mini- en microcomputers mogelijk. De optie 
bestaat uit een hardware-module en software- 
middelen voor het ontwikkelen van micropro- 
gramma's. 

De Extended Control Store is eveneens als 
module uitgevoerd; deze maakt het mogelijk de 
speciale in de UCS ontwikkelde functies onder 
te brengen in de geprogrammeerde , read-only” 
geheugens. Slecht functionerende modulen in 
de centrale verwerkingseenheid kunnen op een- 
voudige wijze worden gesignaleerd met het 
Diagnostic Control Store. De gemiddelde repa- 
ratictijd van het systeem kan hiermee belangrijk 
worden teruggebracht en de onderhoudskosten 
worden beduidend lager. De ontwikkeling van 
de PDP 11/60 ziet Digital Equipment als een 
logische stap in de computerrevolutie, hoewel 
er naast (uitbreidingen van) bestaande elemen- 
ten ook totaal nieuwe aspecten aan de machine 
zijn toegevoegd: het cache memory dat tot nu 
toe alleen verkrijgbaar was bij de PDP 11/70 en 
de twee-traps zwevende kommaverwerking, die 
uniek is binnen de Digital-filosofie. 

Ook nieuw is het uiterlijk van de PDP 11/60: een 
lage kast, waarin interessante vindingen van 
industriële vormgeving zijn verwerkt, terwijl in 
het kabinet vele uitbreidingen plaats kunnen 
vinden. 

Inl.: Digital Equipment, postbus 9064, Utrecht 
(030) 63 12 22. 


Digital's nieuwe PDP 11/60: een zeer snelle, 
microprogrammeerbare minicomputer met 256K 
bytes hoofdgeheugen (cache memory) en een 
instructieset voor zwevende kommabewerkin- 
gen. 
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Uw enige leverancier van een compleet 
programma data-acquisitie apparatuur..... 


ADAC 


Mini- en micro-computer compatibele data-acquisitie en besturings systemen. 
Digitaal/analoog- en sample/hold systemen, complete DEC LSI-11 compatibele 
REK systemen met een keuze uit een groot aantal analoge- en digitale interface 
kaarten. 


MEMODYNE 


Digitale cassette recorders, data-loggers voor "off-line" toepassingen met 
gegevens opslag op cassette, cassette tape transports en cassette readers. 


MUNZER UND DIEHL 


Micro-computer gestuurde data-loggers, intelligente transient recorders, 
analoge en digitale interface kaarten op eurokaart formaat. 


Op aanvraag zenden wij u gaarne uitgebreide documentatie en prijslijst. 


is natuurlijk Klaasing-Reuvers B.V. 


KN 
KLAASING-REUVERS B.V. HEERBAAN 222 BREDA TEL.:076 -879250 TELEX: 54598 
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Industriële produkten 


Passieve begrenzing 
dioden 


GHz-Devices heeft een 
reeks passieve begrenzing 
dioden op de markt ge- 
bracht ter beveiliging van 
ontvangers. De reeks 
dekt midden tot hoge ver- 
mogen niveaus. De 
GC-4700 serie zijn vermo- 
gen-gevoelige verzwak- 
kers, die kunnen worden 
gebruikt in golfpijp, 
coaxiale en stripline toe- 
passingen. Ze kunnen als 
enkele diode worden ge- 
bruikt maar voor grotere 
vermogens mogen ze ook 
in cascade worden gescha- 
keld, De dioden uit de 35 
V serie kunnen worden 
toegepast bij midden ver- 
mogens (100 W bij 1 us 
en lage ‚flat leakage” ver- 
mogenuitgang van 20 
mW). Andere versies van 
de GC-4700 met een span- 
ning van 70 V kunnen wor- 
den toegepast bij hogere 
piekvermogens (500 W 

bij 1 us en flat leakage 
vermogenuitgang van 100 
mW). Er is een ruime va- 
riéteit van behuizingen. 


Inl.: Auriema, Vestdijk 
32, Eindhoven (040) 
444470. 


Potentiometerschrijver 
in plug-in techniek 


De Servogor 300 serie is 
een verdere ontwikkeling 
van de potentiometer- 
schrijvers Sb en 2Sb. Het 
instrument werd volgens 
de modernste gezichtspun- 
ten ontwikkeld en vol- 
doet in technisch opzicht, 
qua nauwkeurigheid en 
toepassingsmogelijkheden 
aan de hoogste eisen. Op- 


bouw: basisinstrument, 
meetbereik plug-in, tijdba- 
sis plug-in, toebehoren; 
geeft de mogelijkheid de 
optimale aanpassing te vin- 
den voor de meest uiteen- 
lopende metingen, door 
het aantal verwisselbare 
eenheden en het ook ach- 
teraf toepasbare extra toe- 
behoren. Het basisinstru- 
ment is in één- en tweeka- 
nalenuitvoering (naar keu- 
ze met elektronische inte- 
grator met omschakelba- 
re integratieconstante) en 
in driekanalen uitvoering 
te leveren. Ieder kanaal 

is met een gelijkstroom- 
servosysteem en elektroni- 
sche overbelastingbeveili- 
ging uitgerust en heeft 

een ingangsgevoeligheid 
van 10 V + 0,1% bij een 
schrijfbreedte van 250 

mm en 0,25 s insteltijd. 
Eénbereik plug-ins van 

10 V of 1-10-100 mV, 
1-10-100 V resp. 5...20 
mA met verwisselbare 
meetbereikmodulen, even- 
als meetbereik plug-ins 
van 0,5 mV...200 V lin, 
log 0,25 — 0,5 — 1 — 2 
decaden, met tussenberei- 
ken, meetwaardevolguit- 
gang, gecalibreerde nul- 
puntonderdrukking 9 x 


- 100% en omschakelbaar fil- 


ter zijn zonder invloed op 
de totale nauwkeurigheid 
— klasse 0,25 — willekeu- 
rig toepasbaar en verwissel- 
baar. Het papiertransport 
geschiedt met behulp van 
een stappenmotor en ver- 
wisselbare tijdbasiseenhe- 
den voor papiersnelheden 
van 15 mm/h...1200 
mm/min. 

De registratie is mogelijk 
met speciaal ontwikkelde 
inktpennen of viltpennen 
op diagramrollen resp. dia- 
grambladen. 

Voor de meest praktische 
toepassing kan de Servo- 
gor 300 op elk gewenst 
moment met het extra toe- 
behoren: externe sturing 
van het papiertransport, 
externe omschakeling van 
de papiersnelheid,markeer- 


inrichting, tijdmarkeerge- 
ver, elektromagnetische 
penlift, nuldetector, min. 
max. contact, meetwaarde- 
volgpotentiometer, papier- 
opwikkelinrichting en 
draaggreep worden uitge- 
breid. 

Inl.: Brown Boveri, post- 
bus 301, Rotterdam (010) 
180280. 


Snelle teller 


In de vorm van model 


- 585 brengt Data Precision 


een primeur op tellerge- 
bied. Het is namelijk 's- 
werelds eerste draagbare 
batterijgevoede teller met 
een frequentiebereik van 
250 MHz, met 8 digits, 
die in opgeladen toestand 
tenminste vier uur conti- 
nu kan worden gebruikt. 
Het lage energieverbruik 
schuilt in de exclusief ont- 
worpen LSI-chip, die niet 
alleen de ingang- en sig- 
naalconditioneringscir- 
cuits bevat, maar ook de 
eerste frequentie-decade. 
Verdere technische eigen- 
schappen: frequentiebe- 
reik tot 250 MHz, resolu- 
tie 8 digits (0,1 Hz max.), 
gevoeligheid 10 mV...50 
MHz en 50 mV...250 
MHz, twee ingangsimpe- 
danties 1 MQ en 50 2, 
stabiliteit + 0,6 
ppm/maand en + 4 
ppm/jaar, LED indicator 
voor poorttijd, automati- 
sche overbereikindicatie 
en te lage batterijspan- 
ning, minimale werking 
op batterijen: 4 uur, 220 
V/50 Hz aansluiting. De 
prijs van dit instrument be- 
draagt: f 1185 (excl. 
BTW), incl. benodigde bat- 
terijlader en draagtas. An- 
dere accessoires zoals meet- 
antenne en 50 Q kabel 
zijn eveneens verkrijg- 
baar. 


Inl.: Koning & Hartman, 
Koperwerf 30, Den Haag 
(070) 678380. 


Yig-tuned oscillatoren 


De lichtgewicht Yig-tu- 
ned oscillator familie van 
Avantek is uitgebreid 
met 2 nieuwe eenheden. 
De C band uitvoering, ty- 
pe AV 7433, levert 75 
mW, of 50 mW gegaran- 
deerd minimum uitgang- 
vermogen over de 4...8 


GHz band. Voor de X 
band uitvoering, type AV 
7823, zijn deze getallen 
resp. 50 mW en 30 mW 
over de 8...12,4 GHz 
band. 

De max. afwijking van 

het uitgangvermogen 

blijft binnen de resp. + 
3,0 en + 2,0 dB max., ge- 
meten over de totale 
band. 

Een bipolaire oscillator ge- 
volgd door een GaAs Fet 
buffertrap vormt het hart 
van de C band eenheid, ter- 
wijl de X band uitvoering 
is ontworpen volgens een 
complect GaAs FET prin- 


cipe. : 
Het bufferen brengt de fre- 
quentie afwijking terug 
tot 0,5 MHz voor iedere 
fase van een 12 dB ,,re- 
turn loss”. 
Tweede harmonische van 
de AV 7433 zijn stan- 
daard minimaal —12 dBc, 
met als optie —20 dBc; 
de laatste is standaard 
voor de AV 7823. Derde 
harmonische is —30 dBc 
(typ.), „spurious out- 
put”: —60 dBc en ,,pus- 
hing figure” is 0,5 MHz 
per volt voor beide eenhe- 
den bij 15 VDC voedings- 
spanning. 

oals alle Avantek 
YTO's zijn ook deze een- 
heden voorzien van speci- 
fieke afstempoort karakte- 
ristieken, t.w.: 20 
MHz/mA, 5 kHz band- 
breedte en een ingangim- 
pedantie van 10 Q in se- 
rie met 95 mH. Ze heb- 
ben ook een FM afstem- 
poort, die is te gebruiken 
bij fijnafstemming of PLL 
toepassingen. De aanstuur- 
gegevens voor de FM in- 
gang zijn 310 kHz/mA, 
400 kHz bandbreedte (3 
dB) en 40 MHz deviatie 
bij een frequentie van 
400 kHz. Impedantie van 
de FM ingang is 1 Q in se- 
rie met 1,25 pH. 


Alle Avantek YTO’s zijn 
gebouwd volgens dunne 
film techniek. Het hier- 
voor gebruikte kerami- 
sche substraat bevat goud 
microstrip geleiders, dun- 
ne film tantalium nitride 
weerstanden, terwijl de os- 
cillator en buffertransisto- 
ren in chipvorm recht- 
strecks op het substraat 
zijn aangebracht om para- 
sitaire reactanties te voor- 
komen en efficiénte warm- 
te afleiding te garanderen. 
Deze constructie geeft 

een uitstekende herhaling- 
specificatie over veel pro- 
duktie aantallen, evenals 
een betrouwbaarheids- 
graad, die is gekwalifi- 


ceerd voor de meest kriti- 
sche militaire- of ruimte- 
vaart specificaties. De een- 
heden zijn ondergebracht 
in een lichtgewicht behui- 
zing, compleet met magne- 
ten. 

De magnetische afscher- 
ming is verkrijgbaar voor 
alle YIG-tuned oscillato- 
ren in de AV serie en 
brengt de magnetische ge- 
voeligheid terug van 70 
naar 20 kHz per gauss 

(bij 60 Hz). Het YIG ge- 
deelte is geïnstalleerd op 
een mechanisch stabiele, 
niet geleidende staaf, om 
de positie in het magne- 
tisch veld en t.o.v. de kop- 
pelingsloop te garande- 
ren. De temperatuur van 
het YIG gedeelte wordt 
stabiel gehouden door 

een zelfregulerende ver- 
warming met een positie- 
ve temperatuurscoëffi- 
ciënt. 


Inl.: Simac Electronics, 
Veenstraat 20, Veldhoven 
(040) 533725. 


Frequentie teller serie 


Digitec frequentie tellers 
zijn speciaal ontworpen 
voor gebruik in het 
VHF/UHF gebied. De 
drie tellers waarvan de be- 
reiken resp. 150, 600 en 
1000 MHz zijn, bezitten 
een 9 digit LED-display, 
een kristal in een oven en 
een ratio mogelijkheid. 
Optiranging zorgt ervoor, 
dat een digit met de zelf- 
de „waarde“ onafhanke- 
lijk van de resolutie op de- 
zelfde plaats verschijnt, on- 
der de resolutie vallende 
digits verschijnen niet op 
het display, evenals fre- 
quenties die een te lage 
amplitude hebben. Opties 
zijn: 10 mV t GHz in- 
gang, BCD-uitgang, spe- 
ciaal geselecteerd kristal: 
aging-rate 1 op 10° per 
jaar en een frequentie- 
offset voor het meten van 
ontvangstfrequenties. 


Inl.: Techmation Electro- 
nics, gebouw 106, Schip- 
hal-Oost (020) 470141. 
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BANOWIOTH OC œ 10MN1 
ATTERUATION NATIO 11A 101 
PYTAC IOMO rented by appe: II 


130 mm DUAL TRACE TRIGGERED SWEEP OSCILLOSCOPE 


CS-1562 


DC~10MHz/10mV 
Fa.J. SCHAART 
COMPLEET MET CLEYN DUINPLEIN6-8 Postgiro 1098 31 
2 PROBEN Katwijk aan Zee Bank: Alg. Bank Nederland N.V. 
fl. 928.— ES Telefoon 01718-15708 Bankgiro 5873 31 608 


Telex 34004 HAMRA NL Reg. Kv.K. 023180 


es AG) FLUCOM 
DAZOR-PESTSEST YE 2 bel ons voordat 


juiste belichting! SEECLALITEITEN U de computer belt! 


Levering door heel Nederland van: 


1. PHILIPS buizen, halfgeleiders, 
IC's weerstanden, condensatoren, 
speakers, bouwdozen, enz., alsmede 
vanalle service onderdelen voor 
radio, tv, recorders, platenspelers, 
autoradio's, enz. 

. ERSA soldeerbouten, tinzuigers en 
tinbaden in 6, 12, 24 en 220 V. 

. FIPP service koffers voor technici. 

. AIPHONE intercom installaties. 

. LEADER meet- en testinstrumenten. 

. BELZER speciaal electro gereed 
schap. 

. KEW paneelmeters. 


„ HIRSCHMANN stekers, meet- en Mi ' d m 
in elke gewenste stand testpennen, meetsnoeren, enz. In | 10 e 
verstelbaar. Beide . UNI-PEX microfoons, megafoons 


handen vrij voor het en geluidsinstallaties ook in » snelheid t/m 300 baud 
werk. Ingebouwde 12 en 24 V. 


chti . VOLTAC variabele transfor- + goedgekeurd door de PTT 
5 
de ea en ai matoren + voldoet aan CCITT normen 


é . CYE gestabiliseerde DC voedingen. i 
bij zeer fijn werk! . LUMBERG stekers, IC voeten, relais- ingebouwde zelftest 


houders, modulenstekers, enz. «slechts f 1500 


Veaag intichtengen en folder 


van de aleerimporteu FLUCOM ELECTRONIC SERVICE Repko bv 


070-64 39 10 n Blankenburgstr 58 
VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. Schuytettast'S ctPostbus 61188 be vives g 
PALMGRACHT 71 DEN HAAG g 


AMSTEROAM -TEL 020-248094 telefoon 070 608425 


EN 


boekbespreking 
Opto-elektronica 


Dr. S. Cornbleet 

Microwave Optics „The Optics of Microwave 
Antenna Design” 

Academic Press Londen 1976. 

417 blz. talrijke fig. 15,80/34,50 pond. 


Microgolfoptica is een onderwerp, waarbij het 
praktisch ontwerpen en de theorie hand in hand 
dienen te gaan. Dit wordt in belangrijke mate 
bewezen door het boek van dr. Cornbleet. Een 
vluchtig doorbladeren geeft wel de indruk dat 
het werk vooral voor de theoreticus werd ge- 
schreven. Bij nader onderzoek blijkt echter dat 
de ontwerper van optische antennesystemen 
heel wat voordeel kan halen uit wat de ,,state- 
of-art” theorie hem heeft te bieden. 
Dit neemt niet weg dat het boek op zuiver 
academisch niveau staat en dat alleen vakmen- 
sen met wiskundige bagage van het ingenieurs- 
type er wat uit zullen kunnen opsteken. Het 
boek vond zijn oorsprong in een cursus over 
microgolfoptica door de auteur gedoceerd aan 
de universiteit van Surrey, met het doel micro- 
golfingenieurs vertrouwd te maken met de 
basiselementen van de optica van antennes en 
de variëteit in het ontwerp van dergelijke anten- 
nes. 
In een eerste hoofdstuk wordt als inleiding 
ingegaan op de basiswetten van de weerkaatsing 
en de breking met toepassingen op lenzen en 
antennes. Vervolgens wordt deze bespreking in 
een volgend hoofdstuk uitgebreid tot de niet 
uniforme media. Daarna komt de studie van de 
breking ten gevolge van de diafragma’s aan de 
beurt, gevolgd door het omgekeerde proces, 
namelijk hoe een diafragma te ontwerpen dat 
een gegeven brekingspatroon teweeg brengt. 
Na een hoofdstuk gewijd aan de analyse en de 
toepassingen van het polarisatieverschijnsel, 
komt er nog een hoofdstuk waarin de auteur de 
verdere vermoedelijke ontwikkelingen van de 
microgolfoptica suggereert. leder hoofdstuk 
eindigt met een zeer uitgebreide lijst referenties 
en bibiografie. Het boek is op zijn gebied onte- 
gensprekelijk een standaardwerk. 

P. E. M. Van den Wijngaert 


Hobby-literatuur 


Nührmann Dieter 

Der Weg zur Hobby-Elektroniker 

(Dioden und Transistoren — Halbleiterpraxis 
leicht gemacht). 

Uitg.: Franzis- Verlag GmbH, München, 1977. 
264 p. (15 x 21 cm), 236 fig. Prijs: DM 28. 


Een hobby-boek dat — naar ons gevoel — alle 
goede ingrediénten van dergelijke literatuur be- 
zit en waarover wij reeds uitvoerig schreven bij 
de bespreking van twee andere soortgelijke boe- 
ken van dezelfde auteur. In dit werk wordt 
vooral de theorie maar ook de praktijk van de 
halfgeleiderelementen beoefend en worden 
leerrijke schakelingen getest. 

De auteur bezit een vloeiende pen die in zijn 
vakgebied een zekere vernieuwing brengt. De 
uitgeverij dient te worden gefeliciteerd voor de 
grote zorg waarmede al de werkjes uit deze serie 
werden vervaardigd. 
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Henri Saeys 


Bezorgen netspanningsproblemen 
u grijze haren ? Wij bieden 
gegarandeerd een oplossing met 
het programma van Topaz 


— 
| 


NETSPANNINGS STABILATOREN 


500 VA tot 100 KVA 
98% rendement 
snelle responsie 
vervormings vrij 

kleine afmetingen 


lage kostprijs 
de oplossing tegen onstabiele netspanningen 


NITERRUP TIBLE POWER SYSTEMS 


U 

e 300 VA tot 15 KVA 

e hoge betrouwbaarheid 

è uitstekende storingsonderdrukking 

® hoog rendement 

e snelle batterijlading 

e hoge ingangs cos ¢ min. 0,85 

e de oplossing tegen het voor kortere of 
langere tijd wegvallen van de netspanning 


ISOLATIE TRANSFORMATOREN 


125 VA tot 130 KVA 

hoge storings onderdrukking tot 146 dB 
lage koppel capaciteit tot 0,005 pF 
isolatie weerstand =>=1000 MOhm 

de oplossing tegen "common-mode" 
netspanningstransients en ruis, 


ee Klaasing-reuvers bu 
be. professionele electronica 


HEERBAAN 222 BREDA TEL.: 076 - 879250 TELEX: 54598 
JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 2020 ANTWERPEN TEL.: 031 - 382707 TELEX: 32989 


ONTWERPEN VAN 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


POPS NSS SS 
PRECISIE FOTO'S VAN 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


DPSS ad 


NY 


“VERKLEININGEN >) 


*KONTAKTEN 
*REPETEERFILMS 


ahh ke oe ake ate ote ale ole aly le ate 


Ie 


Er QUICKSERVICE 
REPROGRAFIE 


Hodgesstraat 9 - Postbus 238 
Sittard - Tel.04490-18839 


KAK DIKKE 


VRAAG GRATIS BROCHURE AAN 


DUGRAS DUGRAS DUGRAS 


Gedrukte 
bedrading 


(professioneel) 


Van de eenvoudigste 
enkelzijdige tot de meest 
ingewikkelde dubbel- 
zijdige prints. 
Snelle levering, gunstige 
prijzen. Ideaal voor uw 
proefprint. 


Inlichtingen: 


DUGRAS BV 


Bakkersweg 12 
Voorthuizen 
Telefoon 03429 - 2023 


DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS 
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA 
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UGRAS DUGRAS DUGRA 


o 
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ACCU’S 
nop 


KUNT 
BOUWEN 


Power-Sonic-accu's in het Varel- 
leveringsprogramma! Dat is goed 
nieuws voor iedereen die een 
betrouwbare, levenslustige accu 
nodig heeft. Want Varel is als 
beveiligings-specialist en als 
elektronikoloog enorm kritisch bij de 
keuze van accu's. Weet veel te goed 
hoeveel er van af kan hangen. 

lets meer informatie over de Power- 
Sonic-accu's: 

beveiligd tegen te hoge oplading, 
compact en stevig, 

absoluut gasdicht, 

verkrijgbaar in voltages van 4 tot 12 V., 
capaciteiten van 1,2 tot 20 Ah. 


Leverbaar in twee typen: 

type A: 

voor inbraak-alarm, brand-alarm, 
noodverlichtingen en andere 
toepassingen met bufferfunktie. 

type B: 

voor draagbare apparatuur, 
gereedschappen, meet-instrumenten, 
medische instrumenten, audio- en 
video-apparatuur etc. 


Gedetallteerde informatie over het 
programma? Sturen we u 
onmiddellijk op wanneer u belt of 
schrijtt. 

Technische problemen? Lossen we 
snel op met een doordacht advies. 


mel) 
Roermond 

Telefoon 04750-21544 
Telex 58271 


J. & J. Marquardt 
Rietheim 


keyboard-schakelaars 


t r 


W. GEUKEN B.V. 


Surinamestraat 39 
Postbus 1839 
070-463839/462914 
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plaksymbolen & 


1624/30) 9,3 
19,24 Jol 2 jz! 
4824130) 9 [321 4 
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j 
\ eragi larf 800+ Maresme prays OC alo 


uit voorraad leverbaar 


Postbus 143 


Oosterhout (NBr) 
Tel 01620 - 23941* 


———— ‘ŘS 
A 
Elektroakoestiek 

Wirsum Siegfried 

Mischpulte und Mischpultmodule 
(Anleitungen für den Selbstbau nach Masz). 
Uitg.: Franzis-Verlag, GmbH, München, 1977. 


192 p. (11,8 x 17,4 cm), 97 fig. 4 tabellen Prijs: 
DM 9,80 


Niveau: doe-het-zelvers en beginnelingen. 


Dit bockje verscheen in de RPB-reeks onder het 
nummer 335. 

Het is een uitgave die voor vele jongelui, doe- 
het-zelvers en amateurs, met enthousiasme zal 
worden begroet omdat het hen in staat stelt een 
mengeenheid naar maat” te realiseren tegen 
een kostprijs die aanzienlijk lager ligt dan die 
van hun industriële broertjes. De ontwerpen 
gaan van eenvoudige toestellen tot eenheden 
met uitgebreide mogelijkheden, die veel op pro- 
fessionele apparaten gelijken en die nog verder 
kunnen worden uitgebreid met allerlei tech- 
nische snufjes als daar zijn een nagalmeenheid, 
een dynamiek-compressor, e.a. 

De verschillende schakelingen worden duidelijk 
ontleed. 

Bouw en bedrading op gaatjesbord, printplaat 
of Veroboard worden besproken en van de no- 
dige praktische tips voorzien. De gebruikte 
elementen zijn courant in een radiozaak te 
verkrijgen. 

Dit werkje bevat echter nog veel meer. Zo 
wordt nog antwoord gegeven op de vragen 
‚„Waarom” en „Wat moet er worden ge- 
mengd. Vooral over het probleem van de ge- 
luidsbronnen waaronder de microfoons en de 
platenspelers wordt uitgebreid gehandeld. Ver- 
der nog enkele hoofdstukken over de meest 
voorkomende aansluitingen, de decibel, de 
stereotechniek en de voeding. 

Bedoeld als handleiding voor de hobbyist en de 
amateur, die zich niet louter tevreden stelt met 
het slaafs” nabouwen, maar die het ,,hoe”’ en 
het ,,waarom” van zijn zelfbouwapparaat wil 
kennen. 


Hobby-literatuur 

Fischer Gerhard 

Eenvoudige auto-elektronica 

Uitg.: Kluwer technische boeken B.V., Deven- 
ter, 1977. 

96 p. (15 x 19,5 cm), 64 fig. Prijs: f 16,50. 


Niveau: voor de knutselaar en de amateur. 


Oorspronkclijke uitgave in het Duits, onder de 
titel ,, Autoelektronik leicht gemacht” en in het 
Nederlands vertaald en bewerkt door J. Schaap. 
Het bevat enkele algemene aanwijzingen bij de 
bouw van elektronische apparaten, iets over in- 
bouw en ontstoren van autoradio's, de bespre- 
king van bouwpakketten, het zelf maken van 
printplaten, geteste schakelingen en in appendix 
enkele tabellen met codes. 

„Een boekje dat aantoont dat een aantal ap- 
paraten gemakkelijk zelf is te bouwen, zelfs voor 
een beginneling in elektronicaland”’, volgens de 
auteur. Wij vinden het echter onverantwoorde- 
lijk door een beginneling toestellen te laten bou- 
wen die rechtstreeks gevaren inhouden voor de 
betrokkene en voor zijn omgeving. 


Henri Saeys 


Meer DEC 
PDP-11 en LSI-11 
interfaces zijn 
erniet! 


e semiconductor memories, 
voor 4, 8, 12 en 16 K-woorden 
ə accessoires, zoals chassis en 

backplanes. 


Ook levert Datacare MDB- 
-interfaces voor Data General 
‘NOVA en Interdata mini- 
‘computers. 
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Bird Electronic corporation is geen onbekende op het gebied van vermogens- 
metingen voor de kommunikatie-industrie. Het leveringsprogramma van Bird omvat 
naast verschillende typen vermogensmeters ook vele HF-componenten zoals 
koaxiale belastingsweerstanden, verzwakkers, transducers, sensors, koaxiale 
HF-filters en -schakelaars. Neem bijvoorbeeld het gamma van verzwakkers dat 
leverbaar is. Het biedt de grootste vermogensrange en is samengesteld uit 

19 typen. De vermogens variëren van 25 Watt tot 4000 Watt (continu), terwijl de 
doorgangsdempingen liggen tussen de 3 en 30 dB. Naast deze TENULINE ® 
verzwakkers brengt Bird onder de handelsnaam TERMALINE ® een zelfs nog 
omvangrijker programma belastingsweerstanden. Het vermogensbereik loopt van 2 
Watt tot 50.000 Watt. Er kan daarbij om optimaal aan de verschillende eisen aan 
te passen, gekozen worden uit ca. 40 typen. De traditionele vloeistofgevulde 
weerstanden welke nu reeds meer dan 35 jaar zonder problemen worden geleverd, 
Zijn in gemoderniseerde uitvoering leverbaar tot vermogens van 7500 Watt. Lucht- 
gekoelde typen zijn leverbaar tot maximaal 600 Watt. Voor grote vermogens 


ALIEN T RoR neede 


weerstanden tot 50 KW aan. 
(Grotere vermogens op 
aanvraag.) 


ee A 
The widest AL 
power range 


in 50-ohm High An JN Ur S 
Power Attenuators. ATTENUATORS 
C.N. Rood B.V. 


Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 


Postbus 42 $ | || = | 


2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


RH-15778 


Voor meer informatie: schrijf of bel even naar de H.F. divisie 
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Philips, Eindhoven: Technisch Tijdschrift no. 

5/6-"77, lithiumniobaat als materiaal voor 
holografische opslag van informatie, bepaling 
van zinkdiffusie profielen in GaP en galliumar- 
seenfosfide m.b.v. radio-actieve isotopen, 
beeldversterker met pijpenplaat voor harde 


röntgenstraling, vloeibare kristallen voor cijfer- 
weergave. 


Hapé, Amsterdam: gepatenteerde verbindings- 
klemmen zonder draadstrippen voor elektrische 
bedrading met fijndradige kabelkkern, voor 
18...20 AWG. Nieuwsbrief 77/4, radio-cas-. 
setterecorders, stereo hoofdtelefoon, klokra- 
dio's, lichtrelais. 


Corning Glass Works, New York: Corning 
Research 1976, bundeling wetenschappelijke 
artikelen, 270 pag A4. 


United Electric, Eindhoven: overzicht Tolkit 
19” kasten, inschuifeenheden, euro-kaart syste- 
men, montagedozen. T.C.E.]. reedrelais, Fin- 
der hulprelais, Ferranti zonnecellen en panelen. 


Hewlett Packard, Amstelveen: journaal, sept 
‘77, intelligente meerkleuren X-Y plotter met 
HP — interface-busaansluiting. Er is een spe- 
ciaal artikel gewijd aan de vernuftige vierkleu- 
ren plotter-pen besturing en aan het pen en inkt 
systeem. Batterij gevoede ECG monitor. 


Koning & Hartman, Den Haag: The Marconi 
Review, no. 205, ontwikkeling van een hoog- 
vermogen golfgeleiderschakelaar voor een 
ruimte toepassing. Schip-kust communicatie 
over korte afstanden. 


Televic, Soesterberg: overzicht Braun HiFi ap- 
paratuur. 


Trans Tec, Rotterdam: achtergronden en basis- 
begrippen van de magnetische registratie van 
spraak en muziek, verdeeld in een achttal 
hoofdstukken, bedoeld voor gebruikers van cas- 
sette recorders en systeem-cassettedeks van ho- 
ge kwaliteit, zoals bijv. Nakamichi-apparatuur. 


Inelco, Amsterdam: nieuwsbrief, sept-77, com- 
pleet overzicht van Fairchild CCD's en ge- 
heugens. 


Philips, Eindhoven: hobbyscoop, no. 19. Over- 
zicht hobby-programma 1977/78, onderdelen- 
pakketten voor versterkers, mengversterkers, 
afstemeenheden en afstemhulpmiddelen, voe- 
dingseenheden, luidsprekers en scheidingsfil- 
ters, meetapparatuur, auto-elektronica, diver- 
sen, kasten, multimeters, soldeerbouten, indi- 
catielampjes, onderdelen, reinigingsbanden, 
spuitbussen, boekjes, experimenteerdozen, TV 
spel. 


Koelrad, Amstelveen: overzicht TV - radio - 
HiFi programma. 


Analog Devices, Breda: Analog productlog, 
aug. 77, I/O kaarten voor Pro-Log, 286] isolator 
voor meerkanalen industriële/medische data ac- 
quisitie, ADS81 _spanningreferentiebron, 
log/antilog versterker AD759, 14 bit A/D om- 
zetters met 1/2 LSB nauwkeurigheid en om- 
zetsnelheid van 12 ys, digitale meter scant zes 
thermokoppels. 


De bekende 
verticale 
power-MOSFET's 
zijn nu ook 


verkrijgbaar a R Tg 
in de @ A ! 
voordelige Zz 


TO-202 behuizing. 
(12.5 W dissipatie). 


Siliconix 
MOSPOWER- FET 
in TO-202 


behuizing al. U ook? 


Doorslagspanningen: 40 V (VN 46 AF), 60 V (VN 66 AF) en 
80 V (VN 88 AF) 

Max. drainstroom: 2 A. continue, 3A puls. 

CMOS, TTL, DTL, etc. compatible l 

Schakeltijd: 2 nsec. typ. bij lo = 1A. 

Zeer hoge ingangs-impedantie (eenvoudige drivers). 


Deze FET's zijn bizonder geschikt voor snelle schakel- 
toepassingen, H.F.-versterkers, schakelende voedingen, 
DC/DC converters, etc. 


Bel of schrijf, indien u meer wilt weten over deze 
nieuwe, goedkope MOSPOWER® serie 


Datron b.v. B cori 
Postbus 75, a an 


Dodaarslaan 16, 
1243 ZH- Kortenho: af 
Tel. (035) Re 34 Telex 4 3t 43 


ETT 


POKENWOOD 


ALL BAND SPECIFICATIONS 
COMMUNICATIONS mae FREQUENCY RANGE 
RECEIVER Banda 528 51 750 kh: 


Band C 1.25 — 3.0 MHz 

Band D 30-7.5 MHr 

Band E 7.5 — 18.0 MHe 

Band F 18.0 — 30,0 MHr 
Mada: AM, SSB, CW 
Antenna Impedance: 50 — 750 (Unbslanced) 
Senutivity: IS*NI/N 1058 at SO mw/Bn| 
Band A M 

280 kHz: Better than twV Beiter than 0.JuV 
Band 8 


900 kHz Betier than tuV Better than O.JuV 
2.0 MHz: Betier than luV Botter than 0.3uV 
5.0 MHz: Better then 1 SuV Better than O.5yV¥ 
Ei are Better than 1,6uV Better than O S5uV 
24.0 MHz. Betler than tuyV Bener than O.3yV 


Band A 280 kHz More than 65 d8 
Band 8 900 kHz More than 60 dB 
Band C 2OMHz More than 55 d8 
Band O S.OMHr More than 40 dB 

20MH: More than 25 dB 
OMHr More than 4008 


Selectrwity: 
Narrow. More than 2.5 kHz st -6 dB 
Less then 12 kHz at -60 d8 
Wide: Mors than 5 kHz at -6 dB 
Less (hen 17 kHe at — 600 
Audio Output: 
1.6W at 8N load (30% distortion! 
Audio Output Impedance: 
410 881 
Power Requirements: 
100/120/220/240 VAC 
12 — 16 VOC (13 8V as reference) 
Power Consumptron: 
AC B watts 
oc: 4.1 watts 
6.9 waits (LIGHT switch ON 


Fa.J. SCHAART oe ee 
Traraiators: 23 
Dioder. 24 


CLEYN DUINPLEIN 6-8 Postgiro 109831 Dimension: 3 

mum 114-1/4" 1 x 4 /8"}H 
Katwijk aan Zee Bank: Alg. Bank Nederland N.V. Ean dE 63/87} 
Telefoon 01718 - 15708 Bankgiro 58 73 31 806 Weight: 7.8kg 116.7 tba) 


Telex 34004 HAMRA NL Reg KvK 023100 


Stoort u zich ook aan het rendement van uw voeding, schakel dan over op de geschakelde eurokaart 
voedingen van Bentron. 


De geschakelde Eurokaart voeding heeft een maximaal rendement van 90%, 
afhankelijk van het type. 


Ingangsspanning 
1) 2 xX 22 VAC 
2) 35 VDC 

3) 60 VDC. 


Uitgangsspanning: 5 VDC, 9 VDC, 12 VDC, 15 VDC en 24 VDC per kaart 


Stroomsterkte 3 A, 5A, 10 A, 15 Aen 20 A. 
Uitgangsspanning instelbaar. 

Instelbare stroombegrenzing 

Kortsluitvast 

Parallelschakelen van de kaarten mogelijk 
Overspanningsbeveiliging a/d uitgang 

Enkele technische specifikaties 

tolerantie uitgangsspanning < + 1%. 
Rimpel en brom < 20 MVeff. 
Loadregulation à S 20 mV. 
Lineregulation S10 mV. 
Bedrijfstemperatuur 0 °C tot 50 °C. 


We buizerd electronica D 


den haag -2011 laan copes van cattenburch 76 -78 postbus 1702 telefoon (070) 46 95 09 


en en 
eeitl I Tee Pomme wig 


Zakennieuws 


Van Swaay & Scheeres, Den Haag vertegen- 
woordigt de Franse fabriek Cotep, fabrikant van 
signaaltableaus voor wedstrijden, verkeer, ma- 
trix-tijdaanduiding voor daken en gevels. Ver- 
der gesloten industriële TV systemen, magneti- 
sche snelheidsmeters voor de spoorwegen, auto- 
matische bewakingsinstallaties voor de indus- 
trie. 


Koelrad, Amstelveen meldt, dat Nordmende 
gaat samenwerken met Thomson-Brandt. 


De Boer, postbus 4105, Amsterdam (020) 
354001 heeft het programma automatische 
brandmelding uitgebreid met een optische rook- 
melder, waarbij een LED en een fotocel in een 
meetkamer zijn geplaatst. 


Famatra, Breda: introductie van de Rockwell 
6500 uP familie. 


Schiff Electronic, Arnhem: digitale hand-multi- 
meter ,,digimeter’’, vijf functies, voor de servi- 
ce-technicus, van Kane-May Instrumentation, 
afm. 210 x 56 x 45 mm. Verder een digitale 
elektronische thermometer ,,digitherm’, met 
verwisselbare opnemers, temp. bereik 
—50... + 1200 °C. 


Romca Electronics, Waspik: video-georiënteer- 
de één-kaart computer, Apple II, waarmee een 
grafisch kleurenbeeldbuisstation kan worden 
bestuurd met 15 kleurgradaties, fabrikant Apple 
Computer Inc. 


Rodelco, Rijswijk vertegenwoordigt exclusief 
voor de Benelux Liquid Xtal Displays Inc., fa- 
brikant van LCD’s van 31/,...8 digits en cijfer- 
hoogten van 8 - 13 - 18 - 25 mm, uitvoeringen: 
zwart cijfer op groene achtergrond, zwart niet- 
doorzichtig met uitgespaarde cijfers bij aanstu- 
ring. Geassembleerde 3!/, digit kristal gestuur- 
de klokmodulen, serie DM1000; 4 digit tellers 
met BCD uitgang in CMOS serie DM2000; 4 
digit geheugeneenheid met statische BCD-aan- 
sturing. 


QE -tjes 


Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan redac- 
tie Radio Elektronica, postbus 23, Deventer. 


Personeel 

Elektrotechnisch ingenieur (TH) zoekt vas- 
te/tijdelijke werkkring in de telecommunicatie 
of (micro) computer sfeer (ervaring met Imp, 
PACE en MC 6800 systemen). 

Brieven aan: Schildershof 2, ST.M. Gestel. 


Elektronicus MTS niveau zonder praktische er- 
varing, i.b.v. auto en rijbewijs BE, zoekt een 
werkkring waarin hij zijn capaciteiten kan ont- 
plooien (omg. Nijmegen). 

Brieven aan: postbus 74 6573 ZH Beek bij 
Nijmegen 


RE 


d 
lo de rijksoverheid vraagt 


elektronicus (moj) 


voor de Koninklijke Nederlandse Akademie van 
Wetenschappen 

t.b.v. het Hubrecht Laboratorium (Internationaal 
Embryologisch Instituut) te Utrecht 


Het Hubrecht Laboratorium is een instituut voor 
ontwikkelingsbiologisch onderzoek en heeft vele 
internationale contacten. Het is gevestigd in het 
Universiteitscentrum De Uithof. 


Taak: ontwikkelen, vervaardigen, aanpassen en 
onderhouden van analoge en digitale elektronische 
apparatuur t.b.v. wetenschappelijk onderzoek. 


Vereist: diploma HTS-elektronica. Enige kennis van de 
Engelse taal strekt tot aanbeveling. 


Salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring 
max. f 2807,- per maand. 
Promotiemogelijkheden aanwezig. 


Sollicitaties inzenden vóór 31 december 1977. 


Bovengenoemd salaris is exclusief 8% vakantie- 
uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacature- 
nummer 7-3627/1385 (in linkerbovenhoek van brief en 
enveloppe), zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013, 

2500 EA ‘s-Gravenhage. 


16 bit „P module TM990 
van Texas Instruments | 5° 
uit voorraad 


Features 


è 16 bits N-MOS microprocessor 


e Memory size: 
EPROM TMS 2708 Ikx16 (option 2kx16) 
TMS 2716 2kx16 (option 4kx16) 
With or without selfcontained software 
(TIBUG monitor)* 
Static RAM TMS 4042-2 256x16 (option 512x16) 


e 16 bits parallel 1/O 

e 15 external interrupts 

e two programmable interval timers 

e 3 MHz operation 
e TMS 9901 programmable system interface 
e TMS 9902 asynchronous interface option 


e Serial interface to TTY, RS 232 or differential 
line driver on board 


e PC-board dimensions 7%''x11" 
e Micro-terminal operating under TIBUG monitor * 
e With complete documentation of hardware 
and software 
e Prototyping area for custom applications 
e Software compatibility for the whole 9900 family 


e Usable in larger systems with the same hardware 
and software facilities 


© hing 
‘Eby 
AAT 


Ens 
ltr 
Ebt 


= TIBUG is a comprehensive. interactive debug monitor. 


Voor meer informatie: 


TEXAS INSTRUMENTS 


Holland B.V, 
SEMICONDUCTOR DIVISION 


Postbus 283 - Amstelveen - tel: 020 - 473391 


Zou er dan toch leven 


zijn... na de dood? 


Op veler verzoek maakte Sonopresse B.V. een grammofoonplaat over de 
drie NOS-uitzendingen: „Zou er dan toch leven zijn …na de dood?” 
In samenwerking met Maarten Nederhorst werd uit vele uren tape een LP 


van 45 minuten speelduur gemaakt. 


In de lovende recencies over de radio-uitzendingen werd o.a. gesproken over 
“authentieke stemmen uit het hiernamaals”. 


De engelse, in 1928 overleden, actri- 
ce Ellen Terry sprak in het najaar van 
1974, op een séance bij het Londense 
medium Leslie Flint, luid en duidelijk 
de volgende schitterende tekst over 
het leven na de dood: 


„Dit is een geestelijke wereld 

En het is zo heel anders 

En zo ongelooflijk levend en vitaal. 
Het kan niet beter worden beschre- 
ven. 

Men kan het alleen aanvoelen 

en weten en … ontvangen. 

Het is zo opbouwend en zo mooi. 
Wees niet bang 

om naar deze wereld over te gaan”. 


Kant 1 van deze produktie begint met 
de emotionele inleiding van de plaat 
door de man, die zojuist zijn vrouw 
heeft begraven. Behalve de mensen 
van het NOS presentatie-team ver- 
leenden verder hun medewerking, in 
volgorde van opkomst: 

Ellen Terry, een in 1928 overleden 
Engelse actrice, vorig jaar opgeno- 
men als “stem uit het hiernamaals” 
in Londen, mevr. J. Th. A. M. van de 
Ven, prof. dr. W. H. C. Tenhaeff, oud- 
hoogleraar aan het Parapsycholo- 
gisch Instituut der Rijksuniversiteit te 
Utrecht. 

Dee!neemsters(nemers) kruis-séan- 
ce: Agnes Diepenmaat, Ton de Rijk, 
Wouter Wouters, parapsycholoog G. 
A. M. Zorab, parapsycholoog prof. 
dr. W. H. C. Tenhaeff, spiritiste me- 
vrouw Hut, rabbijn Abraham Soe- 
tendorp, W. A. van Broekhuizen, 
voorzitter van de Nederlandse Vere- 


niging van Spiritisten, Leslie Flint, 
wereldberoemd Engels medium, 


Mickey, een in 1920 overleden 11-ja- 
rige jongen, de “helper van Leslie 
Flint, Jan Bomans, broer van de 
overleden schrijver Godfried Bo- 
mans, Simon Stark, vertaler, Haak 
van Overloop, buikspreker, Nigel 


De LP: “Zou er dan toch leven zijn … na 


de dood?” 
(Prijs f 23,50) is een uitgave van 


Kluwer Technische Tijdschriften B.V. te 


Deventer, Postbus 23. 


Buckmaster, wetenschappelijk on- 
derzoeker. 


Op kant 2 ontmoet u: Ellen Terry, 
Engels actrice, arts-parapsycholoog 
dr. J. Kappers, Leslie Flint, engels 
medium, P. van Ingen, medium, me- 
vrouw von Damaros uit Duitsland en 
haar voorspellende parkiet, dr. J. 
Kappers, parapsycholoog, dr. Kon- 
stantin Raudive, Duitsland (120 dui- 
zend “‘stemmen”). Hans J. Ludwig, 
Duitsland, Hans Kennis, Utrecht, dr. 
J. Kappers. (600 proeven). Gerard 
Croiset, vermaard paragnost, H. En- 
tjes, mevrouw Lutten (ectoplasma), 
prof. dr. W. H. C. Tenhaeff, parapsy- 
choloog, baron P. T. van der Feltz. 


Vele “stemmen uit het hiernamaals” 
werden vastgelegd, met als belang- 
wekkendste hoogtepunt de stem- 
men op de séance bij het medium 
Leslie Flint, een man die als enige ter 
wereld in staat is geesten van overle- 
denen op te roepen, die zich dan met 
directe stemmen manifesteren. Een 
hoogst schokkende ervaring voor 
eenieder die dit meemaakt. 

Een NOS-team is naar Engeland ge- 
reisd en er is toen een poging ge- 
daan om, in aanwezigheid van zijn 
broer Jan, de geest op te roepen van 
de in 1971 overleden schrijver God- 
fried Bomans. Dat is gedeeltelijk ge- 
lukt. De stem van Godfried Bomans 
zelf kwam niet door, maar wèl kwam 
glashelder de stem door van de “hel- 
per” van Leslie Flint, een in 1920 ge- 
storven jongen van 11 jaar, luiste- 
rend naar de naam Mickey. Deze 
Mickey heeft als tussenpersoon ge- 
fungeerd om de boodschappen van 
Godfried Bomans over te brengen. 
De resultaten waren verbluffend. 
Behalve deze verbijsterende séance 
zijn er nog vele andere séances op- 
genomen, waarbij uit de stemmen- 
wereld van het rijk der doden vele 
boodschappen werden opgevan- 
gen, zelfs via pratende parkieten. 
De grootste sceptici zullen van de 
ene verbazing in de andere vallen, 
als ze dit horen. 


eneen eere > 


BESTELBON 


Ondergetekende wenst te ontvangen 
… ex. Grammofoonplaat: Zou er dan toch leven zijn ...na de dood? à f 23,50 (incl. B.T.W. en portokosten) 


Naam: iy. + een oe 
Straat: Eer o oo 
Plaats: 


Het verschuldigde bedrag heb ik overgemaakt op giro 8612 


Datum: à 
Handtekening: 


RE 


21 t.a.v. Kluwer 


Techn. Tij 


dschriften B.V. e a 


RE-Printjes: bouw ook mee 


DIGITALE TECHNIEK 


Elektr. dobbelsteen, éénpers. uitv. 
Exp. eenheid voor digitale IC's 
Vierpers. uitbreiding van 7232 
Vierpers. uitv. compleet met 7232 
Elektr. dobbelsteen, spelerkeuze 
Elektr. dobbelsteen, rondenteller 
Galliumklok, compleet 

Automstisch gelijkzetcircuit 

Digitale IC-tester voor zelfbouw 
TIL-voeding (fig. 8} zie 7232 
TTL-voeding. beveiligd (fig. 4) zie 7243 
Vier TTL-flipflops (fig. 2) zie 7248 
TTL-impulsgevers (fig. 3) zie 7248 

4-bit shiftregister (fig. 2b) zie 7243 
Elektronisch naambordje 

Digitale dokatimer 

50 Hz-deler voor digitale experimenten 
2-Decateller (fig. 4) zie 7245 
MOS/LSI-klok (3 printen) 
Voedingsprint (fig. 2) zie 7336 
Uitleesprint (fig. 5} zie 7336 
‘Chip'-print (fig. 7) zie 7336 
Kristaloscillator-1Hz 

Stroombegrenzer (fig. 11} zie 7303 
Bevelligingscircult (fig. 12) zie 7303 
Tellerprint (fig. 2} zie 7311 
Tijdbasisschakeling (fig. 5} zie 7311 
Voeding met relaisuitg. (fig. 7} zie 7311 
Vloeibare kristallen uitlezing 

idem, segmentsturing 

idem blanking 

idem, kloksturing 

idem, omvormer 

Weekklok met BCD-uitgangen (met 7247) 
Display print (fig. 1) zie 7353 
Impuisvormer/asc. teller (fig. 5} zie 7353 
Uurtijdsein (tig. 7) zie 7353 
LED-sturing weekregister (fig. 11) zie 7353 
Dagenregister m. sturing (fig. 10} zie 7353 
6-decaden ultleesprint 

Multiplex display voor MOS 
Uitieesprint (display) voor klok 7405 
Stuurprint voor eenv. klok 

Eenvoudige TTL-voeding 

Minl-klok MOS 

Uitieesdecadenschak. fig. 6 

Decimale punten selectie 

Tijdbasis met stemvorkresonator 
Tijdbasis met kristal oscillator 
Schakelingen met TAA 775G 
Zelfbouw gas/rookdetector fig. 2 

idem fig. 4 

Nevenpost weekklok fig. 3 

Nevenpost weekklok fig. 4 

Nevenpost weekklok fig. 5 
Experimenteer voeding voor TTL 
Digitale aquariumkiok (compl. 3 prints) 
Print A van 7500 

Print B van 7500 

Print C van 7500 

Slagwerk voor weekklok 
AlD-converter met trapgenerator 
MOS-tWok met alarm-klokprint 

idem stuurcircuit 
Reactietester-uitieesprint 


idem-besturingsprint 

Dstumklok met extra uitlezing (fig. 2} 
idem-tig. 3 

idem-fig. 6 

idem-tig. 8 


Ruisarme voorversterker 
Stereoversterker 2 x 12/16 W 
Transistor-vibreto-eenheid 
Regelversterker-mono uitv. 
Frontplaat voor 7101 
Achterplaat voor 7101 
Front/Achterplaat voor 7104 
Front/Achterplaat voor 7106 
Regelversterker-steroo uitv. 
Front/Achterplaat voor 7117 
Achterpleat voor 7121 
Mengversterker 25W-mono 
Frontplaat voor 7121 
Mengversterker 2 x 25W 
Frontplaat voor 7123 
Achterplaat voor 7123 

Dyn. voorverst. van 7101 
Filter-eenheid van 7101 
Voeding van 7101 
Klankregeleenheid van 7101 
Eindversterkers van 7101 
Voorversterker van 7123 
Regelversterker van 7123 


72/11 
72/21 
72/22 
72122 
73/06 
73/06 
72/24 
73417 
72/13 
72/14 
72/22 
22/13 
72/13 
72/22 
73/04 
23/11 
73/02 
73/10 
73/13 
73/13 
23/13 
73/13 
73/12 
73/03 
73/03 
73/11 
73/11 
73/11 
73/15 
73/15 
73/15 
73/715 
73/15 
73/19 
73/19 
73/19 
73/19 
73/19 
73/19 
744/09 
73/24 
74/13 
74/13 
74/24 
75/02 
73/21 
73/21 
74/21 
74117 
74/02 
74/06 
74/06 
73/22 
73/22 
73/22 
74/03 
75/03 
75/03 
75/03 
75/03 
75/04 
75/07 
74/15 
74/15 
60,- 75/15r 
75/15 
75/15 
75/06 
75/06 
75/06 


Eindversterkers van 7123 28,00 420,- 
Voeding van 7123 7,00 110,- 
Fittereenheid van 7123 5,00 80,- 
Aut. muziekonderdrukker 6,00 30,- 
Stereoversterker 'Ascoltate Stesso’ 63,00 950,- 
Frontp!aat voor 7208 34,00 510,- 
Achterplaat voor 7208 22.00 330,- 
Frontplaat voor energieverst. p. st. 8,00 120.- 
Dynamiek compressor 9,00 140,- 
Dynamische ruisonderdrukker 15,00 230,- 
Energieversterker voor 7208 p. stuk 14,00 210.- 
Voorverst. + regelverst. voor 7208 32,00 480,— 
Voeding voor 7208 8,00 120,- 
Regelversterker voor 7208 23,00 150,~ 
MD. voorversterker voor 7208 10,00 150,— 
Intercom met IC-hoofdtoestel 8,00 120,— 
intercom-neventoestel 4.00 60,- 
Stereo richtingmengeenheid 12.00 180,- 
Meeluister versterker 4,00 60,- 
Quadro-adapter-versterker (4 prints) 31,00 470,- 
Eindversterker van 7407 per stuk 9,00 140,- 
Quadro-matrix van 7407 7.00 110,- 
Voeding van 7407 10.00 150,- 
Vervormingsarme versterker 47,00 710.- 
Eindversterker 80 W 7.00 110,- 
Eindversterker 50 W 7,00 110,~ 
HiFi corr. verst. en klank req. 7.00 110,- 
Voeding voor 7506 3.00 50.5 
Eindversterker (popgroepen)-fig. 2 7.00 110,— 
Voeding id-fig. 5 4,00 60- 


Eenv. voorverst. id-fig. 8 3.00 50.~ 
Regelversterker id-fig. 3 3,00 
Verbeterde VV id-fig. 10 3.00 
Voeding 18 V id-tig. 15 3.00 
Mengversterker id-fig. 13 3,00 
VV-zangverst. id-tig. 16 5,00 
Voorversterker id-fig. 10 + 3 4,00 
Voorversterker id-fig. 8 + 3 4,00 
Zangversterker id-fig. 3 + 13 4,00 
Echoversterker id-fig. 15 3.00 


COT 


Elektr. auto-ontsteking 
Thermoschakelaar 

Geigerteller 

Elektronische toerenteller 
Etektronische rem 

Parkeerlicht schakeling 
Lichtgestuurde zoemer 

Lichtgestuurd relais 

Stroomverbruik detector in auto 
Vermogensregeling v. gelijkstr. motor 
Eenv. elektronische zekering 
Frontplaat universeel laadapparaat 
Voorregeling in voed. app. 
Gecombineerd nrs-app. en laagsp. voed. 
Laagspanningsgedeelte van 7222 
Frontplaat voor 7222 
Richtingaanwijzer automaat 
Richtingaanwijzer met thyristor 
Toerenteller 

Parkeerlichtschakeling 
Alarmschakeling, oliedruk en dynamo 
Intervalschak. voor ruitenwissers 
Thyristor vermogensregelaar | 
Dubbele spanningsregeling (+ 15 V) 
Slave-unit voor ftitser 
Ruitenwisserregeling 
Stabilisatieeenheid met IC 
Stabilisatieschakeling met cascade 
Elektronisch foutzoekapparaat 
Frontplaat voor 7312 
Dimlichtschakeling 
Vermogensregeling tot 3,3 kW 
Frontplaat voor 7317 

Elektronisch leidingzoekapparaat 
Snelheidsregeling v. gelijkstroommotor 
Elektronisch deurslot (fig. 3) 

Dubbele spanningsregeling (+ 15 V} 
Traploze thyristor vermogensregeling 
Dubb: sp. regelaar, meer mogelijkh. (fig. 4) 
Dubb. sp. regelaar, meer mogelijkh. (fig. 1) 
Akoestische signalering 

Verbeterde hybr. sp. regelaar.-12 V 
Verbeterde hybr. sp. regelaar-5 V 
Wah-wah voor gitaar 
Stereobreedteregelaar 


1 + 1a, Bestelnummer, uitvoering epoxyglas 
2. Ontwerp 

3. Prijs in Ned. guldens 

4. Prijs in Belgische franken 

5. RE-nr. waarin ontwerp is gepubliceerd. 


Prijzen inclusief verzendkosten te bestellen bij: F. A. H. Tergau, postbus 265 HARDERWIJK 
Nederland: postrekening: 2.307.653 P 
België: postrekening: 10831.28 (Belgische posterijen} 


ROOD's HF-divisie: 
een naam in 
mobilofoonmeetapparatuur 


Door het aantrekken van verschillende nieuwe vertegenwoordigingen is het ons 
gelukt een leveringsprogramma voor elke beurs op te bouwen. Naast de bekende 
professionele ROHDE & SCHWARZ automatische testsystemen en apparatuur voor 
ontwikkeling, afnametests etc., kan Rood u nu ook testapparatuur aanbieden die 
speciaal voor de service aan mobilofoons werd ontwikkeld. 


TELESET - KOMPLETE MEETOPSTELLINGEN. De zwitserse firma TST levert 2 
typen mobilofoon opstellingen. Het reeds bekende type Teleset C heeft een 
ingebouwde counter en digitale voltmeter alsmede HF-vermogensmeter, zwaai- 
meter en AM modulatie dieptemeter. Met deze set kunnen alle noodzakelijke 
metingen probleemloos en nauwkeurig worden uitgevoerd. Nieuw is het type 
Teleset OC. Deze speciaal voor de mobiele service op de markt gebrachte testset is 
met uitzondering van de counter en DVM geheel identiek aan het type C. 


DYMAR LOSSE MEETAPPARATUUR. De engelse firma Dymar brengt een kompleet 
programma service meetapparatuur uit voor de kommunikatietechniek. De 
apparatuur is bekend en gewaardeerd door o.a. haar uitstekende prijs/prestatie 
verhouding. Tot het leveringsprogramma behoren o.a. generatoren, HF & LF 
vermogensmeters, vervormingsmeters, AM-FM modulatiemeters, UHF millivolt- 
meters etc. De meeste Dymar apparatuur heeft standaard ingebouwde 
batterijvoeding. 


C.N. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 


RM-14778 Voor meer informatie: schrijf of bel even naar de H.F. divisie. 
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afmetingen... 


Veelzijdigin ` 


toepassingen... 


Gunstig in prijs... 


de reflex fotocel FR2 
met gemoduleerde Ga-As lichtbron. 


— Voor kleine en grote afstanden 

— Aansluitspanning 24, 42, 48, 110 
en 220 Volt ru 

— |solatieklasse IP65 

— Indikatie - LED 


Zender, ontvanger, versterker en 
uitgangsrelais in één — zeer kleine — 
behuizing. 


Toepassingen o.a. bij: 

— transportinstallaties 

— palletiseermachines 

— automatische deuren 

— liften 

SICK-specialisten brengen licht 
in uw problemen! 


b.v. ERWIN SICK OPTIK — ELEKTRONIK 
Postbus 105 Hessenweg 117 De Bilt (Utr.) 
Telefoon (030) 76 45 44 Telex 47586 


Eigen vestiging in De Bilt 


TE LAD l ELEKTROACOUSTISCHE INSTALLATIES. 


ELA-rekbouwsysteem volgens DIN 

installaties voor sportvelden en -zalen 
Kompakte muziekinstallaties voor scholen 
Intercom-installaties voor scholen etc. 

oproep- en alarminstallaties voor flatgebouwen 
geluidsvoorziening van conferentiecentra 
verrijdbare kompaktmuziekinstallaties 
discotheekinstallaties 

digitaalsystemen voor kabelbesparende schakelingen 
personenoproepinstallaties 

kerkinstallaties 

luidsprekerzuilen 

geïntegreerde video-audio installaties 
uitgebreid programma mengpanelen 
versterkers 

programmeerbare quarzklokken 
vertaalinstallaties 


ELA-centrale volgens DIN 
—— 


schakelt 


stuurt 


MUI 
IHH 


beveiligt 


beschermt 


F] 


bewaakt 


e de TELADI-catalogus vertelt u alles omtrent de uitgebreide 
toepassingsmogelijkheden. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV 


Spaarnwouderstraat 26 - HAARLEM Postbus 176 - Tel. 023-31 57 09 


optik 


elektronik 


BASIC/FOUR 
COMPUTERS 


Wij zoeken voor onze field-service afdeling enke- 
le jonge technici, die belast zullen worden met de 
installatie en het onderhoud van onze computer 
systemen. Leeftijd tussen 23 en 27 jaar, kennis 
van de Engelse taal is noodzakelijk en bekend- 
heid met digitale technieken strekt tot aanbeve- 
ling 

Het volgen van een opleiding computer techniek 
en programming in ons bedrijf is een vereiste. 


Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schrifte- 
lijk of telefonisch contact op nemen met de heer 
R. E. van Dommelen. 


MAI NEDERLAND B.V. 
PROF. J. K. BAVINCKLAAN 5 
AMSTELVEEN 

TEL. 020-454755 


Cm 


BLAEUWE WERELT systemtechnic 


NANI 


Door de succesvolle verkoop van onze 
Böwe machines en systemen, bestemd 
voor de verwerking van computerfor- 
mulieren, dient onze servicedienst te 
worden uitgebreid met enige 


SERVICE TECHNICI 


voor het verrichten van onderhouds- en 
reparatie-werkzaamheden in binnen- 
en buitendienst. 


Gewenste opleiding fijn mechanica en 
applicatiecursus elektronica. 


Enige kennis van de Duitse taa!, alsme- 
de bezit van rijbewijs BE is vereist. Min. 
leeftijd ca. 23 jaar. Bij voorkeur woon- 
achtig in het midden van het land. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan 
Postbus 361, Hilversum, onder letter B. 


DE PROTON DIGITALE 
MULTIMETER DMM02 


EEN REVOLUTIE IN DIGITAAL METEN 


De PROTON DMMO2 is een hoogwaardige 3Y: digit 
multimeter met laboratoriumspecifikaties. Door toe- 
passing van de meest geavanceerde LSI-Ic's is de prijs 
toch lager dan bij veel eenvoudiger meters. Door het 
quantised charge-balancing meetprincipe is de lineari- 
teit beter dan de afleesnauwkeurigheid ... 

* BOUWPAKKET MET 1e KLAS KOMPONENTEN 
Epoxyprinten met 2-kteurige tekstopdruk en soldeer- 
masker. Garantie op de goede werking na korrekte 
bouw. Wordt geleverd in de fraaie PROTON 10-vaks 
assortimentsdoos. 

* NAUWKEURIGHEID 0,02% TYP. (0,1% MAX.) 

Laser getrimde weerstanden !! 


* AFLEESNAUWKEURIGHEID 0,05% F.S.D. 

X OPTIMALE STABILITEIT 
Voor-verouderde metaalfilmweerstanden met temp. 
coéff. van 15 ppm/9C tracking. 
Voor-verouderde referentiebron in “oven”, dus onaf- 
hankelijk van de omgevingstemperatuur. 

* AUTOMATISCHE NULPUNTSKORREKTIE 

*& AUTOMATISCHE POLARITEITSAANDUIDING 

* OVERSPANNINGSVEILIG TOT 1000 V 

Op alle funkties en alle bereiken. 


* HOLDTOETS 
Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen. 


* VIERPOOLMETING OP WEERSTANDSBEREIK 
De weerstand van de meetsnoeren wordt hiermee ge- 
elimineerd, zodat ook nauwkeurige meting van lage 
weerstandswaarden mogelijk is. 


* EENVOUDIG TE IJKEN 

Ingebouwde ijkbron (0,025%), Enkelpuntsafregeling. 
% OVERRANGE-INDIKATIE 

Funktie: 


AC/DC-spanning 200.0mV - 1000 V 
AC/DC-stroom 20.00uA - 2,000A 


bouwpakketten 


Weerstand 200.02 -20.00MQ 
Aantal bereiken Min. Resolutie 
5 100uV 

6 10nA 

6 0.1.9 


Nauwkeurigheid 0,1% + 1 count op DC-spanning, DC- 
stroom en weerstand. AC-metingen 0,5% + 3 counts 
(30 Hz-10kHz na frekw.kompensatie). 


Een uitvoerige Nederlandse bouwbeschrijving wordt 
meegeleverd. eN 


DE PRIJS VAN HET BOUWPAKKET IS EXTREEM LAAG: 
f 364,- (inkl. BTW). 

De fraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met 
matzwarte zijkanten en rode frontplaat met kleurtilter 
kost f 33,50 (inkl. BTW) inklusief montagemateriaal. 


De PROTON DMMO2 is tevens gebouwd en kompleet 
afgeregeld leverbaar, gemonteerd in de behuizing, voor 
totaal f 515,50 (inkl, BTW) 


HOE TE BESTELLEN: Per giro nr 27.79.911 of via Amro-Bank 
Hilversum nr 44.91.03.927 tnv. POST ELECTRONICS, 

afd. 82 HILVERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- of betaal- 

cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS, 
Afd. 62 , ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; 
Verzendkosten: t §,-; boven f 150,- franko; rembourse- 
ment kost { 7,50, boven t 250,- franko. BALIE- 
VERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyter- 
taan 56 (achter winkelcentr) HILVERSUM, 
TEL. 035-47818, TELEX 43915, 


* Alle prijzen zijn inklusief 18% BTW, 


Pes 


MOTOROLA C-MOS milspecs, ceramic DIL MC 14001 AL 1,93 


100 up - 10%, 1000 up op aanvraag, prijzen exkl. BTW MC 14011 AL 1,93 
MC 14013 AL 2,39 


MC 14015 AL 6,80 
20 WATT | oer 277 
MC 14017 AL 6,45 


op 10 Cm MC 14021 AL 6,80 


afm. 67x17x8,5 mm MC 14028 AL 5,23 


Motorola UHF power module MHW 710: MC 14034 AL 31,70 
breedbandig 400-440 MHz, Gp 20 dB, Vb 12-15,5 volt, rendement 45%, 

spurious 70 dB, 50 in/SO uit, - zonder externe komponenten in HF leidingen - MC 14050 AL 2,77 
P out volledig regelbaar dmv potmeter, ATV modulatie mogelijk (15 Watt bij 

4,5 MHz video) MC 14507 AL 2,54 
prijs (exkl. verzendkosten, inkl. dokumentatie) f 197,50. MC 14511 AL 10,10 
nog steeds leverbaar: MHW 602, 30W op op 2m f 175,-. potmeters 60 Ohm 

2W f 2,50. verzendkosten f 7,50 remboursement; f 5.- bij vooruitbetaling MC 14516 AL 6,80 


are b MC 14529 AL 7,80 
anytronics DV MC 14532 AL 6,80 


zaandam MC 14552 AL 54,80 
telefoon (075) 17 68 71 telex 14657 anyto nl MC 14572 AL 2,33 


vrije universitet 


amsterdam 


Op het Natuurkundig Laboratorium is een 
vacature voor een 


Beorn 7 elektronicus 


micro motoren - tacho’s en vertragingen 


van: + 0,1 W tot 142 W. t.b.v. de elektronische ontwikkelings-afde- 
ee to tanitot € EO aon ling. Deze afdeling wordt gevormd door een 
team van 4 technici, dat zich voornamelijk 
Maxon D.C. motoren 3 A 5 
onderscheiden zich van andere bezighoudt met het koppelen van fysische 


gelijkstroom motoren door hun ijzerloos experimenten aan computers. 
uitgebalanceerde rotor, met de in vele landen 


gepatenteerde ruitwikkeling. rn y de n 
TREO Opleidingsniveau: H.T.S. Minimaal twee jaar 
zenden wij u graag op aanvraag. i ervaring in het zelfstandig ontwerpen en uit- 
voeren van digitale schakelingen. Ervaring 
met computer hard- en software strekt tot 


aanbeveling. 
A, Member of the Chronomat-group 


3 Bes Zij die eerder reflecteerden naar deze func- 
À tie, behoeven dit niet opnieuw te doen. 
A E BV ; Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt 
; as door de heer Borrius, tel.: 020-548 47 03. 


twekkeleres 20 — postbus 716 
7500 AS enschede 


A Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van 


vacaturenummer 311-3247, te richten aan de 
Dienst Personeelszaken, De Boelelaan 

1105, Postbus 7161, Amsterdam-Buiten- 

veldert. 


Wij zoeken kontakt met een 
elektronicus 


W ELISS H 


A 


“CO 


(minimaal HTS-niveau) 
voor de belangrijke funktie van 


projektbewerker 
telekommunikatie 


Voor grote afnemers - o.a. 
verbindingsdiensten van 
overheidsinstanties - zal hij 
totale telekommunikatie- 
systemen gaan opzetten, vanaf de 
inleidende besprekingen tot en 
met de uitvoering en aflevering. 

Naast de hierboven reeds 
genoemde elektronische 
specialisatie op minimaal 
HTS-niveau, dient hij een goede 
kennis te bezitten van digitale 
technieken, ervaring in het 
ontwerpen van telekommuni- 
katienetten en liefst ook 
praktijkervaring met VHF/UHF 


mobilofoon-apparatuur. 

Gezien de vele kontakten met 
de projektafdelingen van onze 
Duitse fabrieken, is een goede 
kennis van Duits onontbeerlijk. 
Leeftijd 25 - 35 jaar. 

Indien u voor deze funktie 
belangstelling hebt, neemt u dan 
kontakt op met de afdeling 
Personeelzaken van de N.V. 
Electriciteits Maatschappij AEG, 
Aletta Jacobslaan 7, 
Amsterdam-Slotervaart. 
Telefoon 020 -.5 11 63 33. 

Wilt u daarbij het vakature- 
nummer vermelden: 464-03. 


Gy, D 
(i M Mi Tal Ñ 


ze 


keuringsambtenaar 


Bij de Afdeling Kust- en Scheepsradio van het 
Directoraat Radiozaken van de PTT is plaats 
voor een keuringsambtenaar met Zoetermeer 
als standplaats. 


Taakomschrijving: 

De functionaris draagt zorg voor het, op grond 
van technische en operationele specificaties, 
typekeuren van door het bedrijfsleven ter 
keuring aangeboden zend-, ontvang-, eind- en 
navigatie-apparatuur bestemd voor het gebruik 
aan boord van schepen. 

De werkzaamheden worden verricht samen met 
een tweede keuringsambtenaar onder leiding 
van de chef van de keuringsafdeling. Behalve 
het uitvoeren van de keuringen dienen ook de 
keuringsrapporten te worden opgesteld en 
wordt van de functionaris medewerking 
verwacht bij het opstellen van keuringseisen en 
meetmethoden. 

De uit te voeren werkzaamheden zullen 
hoofdzakelijk te Zoetermeer worden verricht. 


Functie-eisen: 

e het diploma MTS-electronica; 

@ grondige kennis op het gebied van de 
betreffende radiocommunicatie- en 
elektronische navigatie-apparatuur ten 
minste op het niveau van NERG elektronica- 
technicus; 

e goede kennis van de Engelse en Duitse taal, 
alsmede ten minste enige kennis van de 
Franse taal; 

@ beschikken over een scherp analytisch 
vermogen en critische instelling; 

e goede contactuele eigenschappen; 

e kunnen autorijden of genegen en in staat zijn 
dit te leren; 


© bekendheid met de technische en 
operationele aspecten van de maritieme 
radioverkeersdienst en /of de elektronische 
navigatie strekt tot aanbeveling. 


Arbeidsvoorwaarden: 

Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. Aan de functie is een 
maximum salaris verbonden van f 2807 ,- bruto 
per maand. 

Per jaar minimaal 20 werkdagen vakantie en 
8% vakantie-uitkering. 


De Regering heeft besloten dat het grootste 
gedeelte van de Centrale Directie der PTT op 
een nader te bepalen tijdstip naar het Noorden - 
in het bijzonder naar Groningen - zal worden 
verplaatst. Sollicitanten moeten bereid zijn hun 
functie te volgen indien deze bij de verplaatsing 
betrokken is. 


Eventuele nadere informatie over de functie kan 
verkregen worden bij de heer Ir. J.A. Aarsen, 
telefoon (070) 75 72 12. 


Sollicitaties te richten aan het hoofd van de 
Personeelsdienst van de 

Centrale Directie der PTT, 

Postbus 30000, 

2500 GA ‘s-Gravenhage. 


| | CENTRALE DIRECTIE 


7712002 
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Dia overvloei installaties 3-31, 4-39, 12-37, 
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Een hobby voor u? 

Misschien heeft u bij uw bezoek aan de 
vakbeurs „Het Instrument” ook de diora- 
ma's bewonderd, die in het centrum van de 
Europahal werden geëxposeerd. Werke- 
lijk heel mooi gemaakte „kijkdozen”’, 
waar heel veel bezoekers met belangstel- 
ling naar hebben gekeken. 


Waarschijnlijk zonder te zien, dat op de 
nabijgelegen informatiestand een leuke 
brochure over e.e.a. voor hen gereed lag. 
En zonder zich te realiseren, dat zij hier 
niet te maken hadden met een eenmalig 
stukje professioneel werk, maar met een 
hobby die in ons land helaas veel te weinig 
bekend is. Het verzamelen van cultuur- 
historische figuren, het beschilderen hier- 
van en eventueel het opbouwen van diora- 
ma’s en maquettes met zulke figuren kan 
echter voor velen een interessante vrije- 
tijdsbesteding zijn. Misschien ook voor u 
of voor historisch geïnteresseerde kinde- 
ren of kennissen? 


Een rijk geïllustreerde brochure WE- 
RELD IN TIN (24 pag.) is bij de vereni- 
ging „Het Instrument”, Postbus 152, Soest 
gratis verkrijgbaar. Een briefkaart of brief 
is voldoende. Opbellen naar (02155) 18204 
of ’s avonds 13047 kan ook. 
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Sienie 
CERMET 

POTENTIOMETERS 
IN HERMETISCH 
GESLOTEN !ç f 
UITVOERING ‚ds 


Type PE - 30 
3 W bij 70°C. 
22 Ohm tot 


1,5 W bij 70°C. 
22 Ohm tot 2,2 MOhm. 


Documentatie op aanvraag. 


klaasing-reuvers b.v. 
AM heerbaan 222 breda holland 


tel.: 076 -879250 telex: 54598 


Te koop aangeboden: 


SWTPC 6800 microprocessor Kit, ge- 
heel compleet, nieuw f 1750,— 


Kleinschmidt telex, met tape punch 
en read, met manual, i.z.g.st. f 750,— 
2 Ponsbandlezers _,,Elektrologika”’, 
5,788 bits, 220 V, zeer snel à f 125,— 


Ponsbandmaker ,,NCR”, in geluidem- 
pende kast, zeer mooi apparaat 
f 175,- 


Modem, full duplex, met ingebouwde 
testgenerator, genorm. TTY-aanslui- 
ting; app. is als nieuw f 475,— 


Ontvanger R 298C, 100-156 kHz met 
X-tal filters f 250,— 


H. de Graaf 


Ovezandseweg 15 
Ovezande 01195-348 
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Intels professionele design-kit. 


i 75077 BTW 


SDK-85 SYSTEM 

DESIGN KIT 

@ kompleet single board 
microcomputer systeem 
inclusief 8085 microprocessor, 
geheugen en in- en uitgangen 

@ eenvoudig in elkaar te zetten 

® high performance 3mHz 8085 
microprocessor 

@ de alom bekende 8080 
instructie set 

® direct op een teletype aan te 
sluiten 

@ gemakkelijk te bedienen 
toetsenbord met led display 
(interactief) 

® grote vrije ruimte om te 
experimenteren 

| @uitgebreide systeem 
| programmatuur in 16k bit 
| ROM 
| @ design library met applicatie 
—— J voorbeelden is ingesloten 


De 8085 systeem design kit (SDK 85) is een komplete single board 
microcomputer welke als kit wordt geleverd. De kit bevat alle at 


noodzakelijke componenten inclusief led display, toetsenbord, 
weerstanden, condensators, cristal en montage materiaal om een 
kompleet werkend systeem te verkrijgen. Bovendien wordt een 


voorgeprogrammeerde ROM bijgeleverd welke de systeem monitor _Inelco Nederland bv, 
bevat met algemene toepasbare software en systeem test Components Division 
mogelijkheden. Joan Muyskenweg 22, 


i : Postbus 7970, i 
Verkrijgbaar bij onze subdistributors en detailhandel. a Dan i ARE 


MMI introduceert 
*SKINNIY DIP” 
2K- en 4K-PROM's 


en OCTAL INTERFACE 


Nú uit voorraad RITRO: 2K-PROM's in 
16- en 20-pin, 0,3”-breed Dual-Inline- 
Package (SKINNY DIP); 

4K-PROM's in 20- en zelfs in 18-pin 


SKINNY DIP. 

EEN DOORBRAAK IN TECHNOLOGIE. MMI is 
BIPOLAR PROM-fabrikant van het eerste uur: 1971 
- 's Werelds eerste 1K-PROM: 1972 - de eerste 
2K-PROM en in 1975 de eerste 4K-PROM. Nú, 1977 
geheel vernieuwde 2K- en 4K-CHIPS, sterk ver- 
kleind en daardoor passend in 0.3”-brede DIP’s. 
Deze SKINNY DIP's geven de ontwerper 2 x zoveel 
MEMORY per Board-oppervlak en maken door hun 
uniforme breedte, gelijk aan alle 14- en 16-pins 
IC's - een zeer eenvoudige en overzichtelijke 
PRINT-LAYOUT mogelijk. 

Alle nieuwe 2K- en 4K-CHIPS hebben een 20mA 
lagere Icc max dan hun 24-pin konkurrenten; een 
20 nsec kortere Accesstime en … dezelfde prijs! Dit 
kan méér dan 100% SYSTEEM-WINST betekenen! 
Bovendien hebben ALLE MMI-PROM's een herme- 
tisch gesloten, koel en dus betrouwbaar CERAMIC 
PACKAGE - voor de prijs van PLASTIC. 


2K- en 4K-PROM's uit voorraad 

2K 512x4 16-pin 6305-1J OC 6306-1J 3S 
256x8 20-pin 6308-1J OC 6309-1J 3S 
256x8 24-pin 6335-1J OC 6336-1J 3S 

4K 1024x4 18-pin .6350-1J OC 6351-1J 3S 
512x8 20-pin 6348-1J OC 6349-1J 3S 
512x8 24-pin 6340-1J OC 6341-1J 3S 


-1J: (Low-Power) Schottky In Ceramic Package 
Op aanvraag zenden wij u specifieke dokumentatie 
en onze MMI Product Catalog 1977. 


RITRO SERVICE 

Maak gebruik van RITRO's PROM/FPLA Program- 
ming- en Copyingservice: 48-uur per post of klaar- 
terwijl-u-wacht (even bellen)! 


RITRO ELECTRONICS 


_ 3770AC BARNEVELD PB 123 Gelreweg 22 Tel.: (0)3420-5041" telex: 40553 ritro nl 
B-2000 ANTWERPEN 172 Plantin & Moretuslei Tel.: (0)31-353272° telex: 33637 norics b 
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2 stuks 4K-PROM in SKINNY DIP nemen minder ruimte 
in dan 1 konventionele, 24-pin (0.6"’) 4K-PROM; 


OCTAL INTERFACE in SKINNY DIP. 

EENMAAL 8-BIT - ALTIJD 8-BIT. MMI lanceert in 
haar nieuwe LSI COMPUTER LOGIC-family een 
serie van 20-pin, 8-bit (OCTAL), 3-State Output, 
Hysteresis Input INTERFACE CIRCUITS in 
SCHOTTKY TECHNOLOGY. 

Nú leverbaar zijn: 

SN 54/74 S 373 N/J OCTAL LATCH 

SN 54/74 S 374 N/J OCTAL REGISTER 

SN 54/74 S 240 N/J OCTAL BUFFER 

SN 54/74 S 241 N/J OCTAL BUFFER 

SN 54/74 S 244 N/J OCTAL BUFFER 


(-N: EPOXY; -J: GERAMIC PACKAGE) 


Andere LSI Computer Logic van MMI 
67401J 10MHz Data In/Out Rate FIFO. 16 x 4-organi- 

satie, 16-pin, Single-5V! Pin-Compatible met Fair- 
child's 3341 en 10 x zo snel! 

67558 8 x 8-Bit MULTIPLIER. 100nsec snel, kan 

deze twee 8-Bit woorden mét en zonder teken ver- 
menigvuldigen naar een 16-Bit produkt, mèt en 
zonder afronding. Single-5V, 40-pin behuizing ZON- 

DER extra koeling. 3-State Outputs. De 675585 
spaart kostbare Software en CPU-tijd! A 
N82S100/N82S101J 16 x 8 x 48 FPLA 
(Field Programmable Logic Array). 
SIGNETIC's Second-source. 


